kiwa
Einheitenzertifikat Nr.: 20-116-01

Hersteller / Antragsteller Delta Electronics, Inc.
39 Section 2, Huandong Road, Shanhua District,
Tainan City 74144, Taiwan, R.O.C

Typ Erzeugungseinheit PV Wechselrichter; Modelle: Delta M70A_260,
Delta M70A_262, Delta M50A_260

Technische Daten Siehe Seite 2-3

VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4110:2018-11

Zertifizierungsprogramm SOP-9-3_07 EZE Certification Program, 10/18

Auf Basis von:
FGW Technische Richtlinie Nr. 8 (TR8) Rev. 9

Mitgeltende Normen/ FGW Technische Richtlinien Nr. 3 (TR3) Rev. 25 und Nr. 4
Richtlinien (TR4) Rev. 9
Priifberichte TR3 19PP264-01

TR4 19PP264-02
TR8 19PP264-03

Die oben bezeichnete Erzeugungseinheit erfiillt die Anforderungen der oben aufgefiihrten VDE-
Anwendungsregel.
Es gelten folgende Einschrankungen und Abweichungen:
e Eine Prifklemmleiste zur Schutzprifung ist nicht vorhanden.
Der Hersteller hat die Zertifizierung des Qualitaitsmanagementsystems seiner Fertigungsstatte nach 1ISO
9001 nachgewiesen.
Validiertes Einheitenmodell:
Fir Modelle M70A_260 und M70A_262:
Offenes Modell: P1940-Delta-M70A-PFD02-R02-V02-ModelOpen.pfd
MD5 Checksum: 45635be2a6d6663ac9bb27e78d752ba5
Verschlisseltes Modell: P1940-Delta-M70A-PFD01-R02-V02-ModelEncr.pfd
MD5 Checksum: f3b634c3c1dd60f14851d87ce5¢c40e74
Far Modell M50A_260:
Offenes Modell: P2006-M50A_260-PFD02-R02-V02-ModelOpen.pfd
MD5 Checksum: 8e18a8f9d24cc3fde227f75¢35d3262¢
Verschlisseltes Modell: P2006-M50A_260-PFD01-R02-V02-ModelEnc.pfd
MD5 Checksum: d7ef5816df24a2379de1e53cb9d4d226

Das Zertifikat beinhaltet folgende Angaben:

— Technische Daten der Erzeugungseinheit, der eingesetzten Hilfseinrichtungen und der verwendeten

Softwareversion;

— den schematischen Aufbau der Erzeugungseinheit;

— zusammengefasste Angaben zu den Eigenschaften der Erzeugungseinheit.

Das Zertifikat besteht aus 3 Seiten und folgenden Anhangen mit insgesamt 112 Seiten:

Anhang 1: Verfahren zur Bewertung der Prifergebnisse

Anhang 2: Bewertung der Prifergebnisse geman TR8, Rev. 9

Anhang 3: Auszug aus dem Priifbericht ,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften®

Anhang 4: Angaben zu Einstellmodi und Parameterbereichen

Anhang 5: Darstellung nach dem Validierungsplan aus TR4 Rev. 9 Anhang A

Anhang 6: Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten

Anhang 7: Graphische und tabellarische Darstellung des Blindleistungsvermégens in Abhéngig-
. . keit der Spannung und Einspeisewirkleistung.

Kiwa Primara GmbH e Anhang 8: Herstellererklarungen
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Zertifikat Nr. 20-116-01 (io
Beschreibung der Erzeugungseinheit

Typ PV-Wechselrichter
Modell, Rating M70A_260 M70A_262 M50A_260
AC AusgangsgréBen
Nennscheinleistung 70kVA 50kVA
Maximale Scheinleistung Sgmax 77KVA* 55kVA*
Nennwirkleistung 70kW 50kW
Maximale Wirkleistung Pgmax 76,6kW 55kW*
AC-Nennspannung 230/400V
AC-Nennfrequenz 50/60Hz
Beitrag zum StoBkurzschlussstrom 112A 83,4A
DC EingangsgroBen
MPP Bereich 460-800Vpc 390-900Vpc
Max. PV-Eingangsspannung 1000Vpc
Max. PV-Eingangsstrom 156A 132A
Wechselrichter Leistungsteil
Art (HF/NF-Trafo, trafolos) Trafolos
Taktfrequenz 16kHz
Art der Leistungsregelung MPPT perturb and observe

*Herstellerangabe It. Datenblatt
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Zertifikat Nr. 20-116-01

Die EZE ist ein trafoloser PV Wechselrichter mit EMV Filter am DC-Eingang sowie am AC-Ausgang. Die re-
dundante Netziberwachung sowie zwei Relais in Serie garantieren eine fehlersichere Abschaltung.
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Der Wechselrichter bietet zur Kommunikation bzw. Ferniiberwachung die Schnittstelle RS485. Uber die
Schnittstelle kdnnen Funktionen wie Wirkleistungsreduzierung und Blindleistungsregelung fernsteuerbar reali-

siert werden.

Kiwa Primara GmbH | GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de

Seite 3von 3



mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

Anhang 1
Verfahren zur Bewertung der Priifergebnisse

2.3.2 Verfahren zur Bewertung der Priifberichte

Uberpriifung

Verdikt

Kommentar

1. Die vom Hersteller spezifizierten Be-
messungswerte mussen den fir den
Prifbericht festgelegten Werten entspre-
chen. Abweichende Eigenschaften sind
zu dokumentieren.

2. Die Typprifungen des zu zertifizieren-
den Betriebsmittels missen nach einem
Verfahren der DIN EN ISO/IEC 17025
[16] und der TR 3 durchgefthrt werden.
Bei den Prifungen missen die entspre-
chenden Verfahren nach TR 3 angewen-
det worden sein. Sofern in der TR 3 kei-
ne geeigneten Prifverfahren fir die
Vermessung der elektrischen Eigen-
schaften oder Funktionen des Betriebs-
mittels definiert sind, kdnnen Verfahren
zwischen Hersteller, Priflabor und Zerti-
fizierungsstelle abgestimmt werden.

Kiwa Primara Bericht 19PP264-01_3 gemai TR3,
Rev. 25

Die Messergebnisse sind im Verbraucherzahlpfeilsys-
tem ausgewiesen, d.h. Einspeisewirkleistung hat ein
negatives Vorzeichen, induktive (untererregt) Blindleis-
tung ist positiv, kapazitive (Ubererregte) Blindleistung
ist negativ dargestellt.

3. Die Akkreditierungsurkunde des
Priflabors fir die entsprechende Prif-
vorschrift muss vorliegen.

DAKKS, PL-12089-01-01

4. Die Prufung nach TR 3 fir alle geman
Kapitel 2.2 vereinbarten zu bewertenden
Eigenschaften muss erbracht und voll-
standig beschrieben sein. Abweichungen
zur Prifnorm sind im Prifbericht zu
kennzeichnen und zu begrinden.

5. Bei Erweiterung der Zertifikate um
neue NAR kénnen Bestandsmessungen
nach einer alteren Revision der TR 3
herangezogen werden, wenn dadurch
das geforderte Verhalten des Betriebs-
mittels nachgewiesen werden kann. Be-
inhaltet die neue Ausgabe Anderungen in
den Anforderungen, so sind die geander-
ten Anforderungen durch Prifungen
nachzuweisen.

N/A

Kein Erweiterungsbewertungsbericht

6. Bei unterschiedlichen Ausfihrungsva-
rianten eines Betriebsmittels hat der Auf-
traggeber sicherzustellen, dass die be-
zuglich der jeweiligen Prifung eindeutig
ungunstigere Variante gepruft worden ist.
Ist nicht eindeutig, welche der in Betracht
kommenden Ausflihrungsvarianten die
Unglnstigste ist, missen alle Ausflih-
rungsformen, die die Unglnstigsten sein
kénnten, gepruft werden. Die Zertifizie-

Die Prifung der ungunstigsten Variante wurde durch
den Hersteller bestatigt.
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

rungsstelle Gberprift die vorgenommene
Auswahl.

2.3.3 Verfahren zur Bewertung der Modellvalidierungsberichte

Uberpriifung

1. Die validierten Modelle sind von der
Zertifizierungsstelle mindestens fir den
Gultigkeitszeitraum des Zertifikats aufzu-
bewahren.

Verdikt

Kommentar

2. Die vom Hersteller spezifizierten Be-
messungswerte missen den festgeleg-
ten Werten im Modellvalidierungsbericht
entsprechen. Abweichende Eigenschaf-
ten sind zu dokumentieren.

3. Die Modellvalidierung einschlieBlich
der Modellplausibilisierung des zu zertifi-
zierenden Betriebsmittels muss durch
eine akkreditierte Zertifizierungsstelle
durchgeflihrt worden sein. Bei den Pri-
fungen mussen die entsprechenden Ver-
fahren nach TR 4 angewendet worden
sein.

DAKKS, PL-12089-01-01

4. Es ist zu prifen, ob die gemaf Kapitel
2.2 vereinbarten zu bewertenden Prifun-
gen vollstandig durchgefiihrt wurden. Die
diesbeziglichen Simulations- und Mess-
zeitreihen sind entsprechend dem Vali-
dierungsplan geman TR 4, sofern enthal-
ten, zu bewerten und gegeniberzustel-
len.

Kiwa Primara Bericht 19PP264-02_1 geman TR4,
Rev. 9

5. Bei Erweiterung der Zertifikate um
neue NAR kdnnen bestehende Validie-
rungsberichte nach einer alteren Revisi-
on der TR 4 herangezogen werden,
wenn dadurch das geforderte Verhalten
des Betriebsmittels nachgewiesen wer-
den kann. Beinhaltet die neue Ausgabe
Anderungen in den Anforderungen, so
sind die gednderten Anforderungen
durch Prifungen nachzuweisen.

N/A

Kein Erweiterungsbewertungsbericht

6. Bei unterschiedlichen Ausfihrungsva-
rianten eines Betriebsmittels hat der Her-
steller in eigener Verantwortung sicher-
zustellen, dass die bezlglich der jeweili-
gen Modellvalidierung eindeutig unguins-
tigere Variante gepruft bzw. ausgewahlt
worden ist. Ist nicht eindeutig, welche der
in Betracht kommenden Ausfihrungsva-
rianten die Ungunstigste ist, missen alle
Ausfihrungsformen, die die Unglnstigs-
ten sein kdnnten, geprift werden. Die
Zertifizierungsstelle Uberprift die vorge-

Die Prifung der unglinstigsten Variante wurde durch
den Hersteller bestatigt.
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

N

nommene Auswahl.

7. Verwendbarkeit des Modells fur eine
Projektprifung muss gegeben sein

8. Die Einbindung des validierten Modells
in ein separates EZA-Modell aus mehre-
ren Betriebsmitteln muss in der Modell-
dokumentation beschrieben sein und
durch die Zertifizierungsstelle nachvoll-
zogen werden kdnnen.

In den Modelldokumentationen der Firma DIgSILENT
GmbH: P1940_Primara_M70A_REP01_R02_V02.pdf

P2006_Primara_M50A 260 REPO01_R02_V02.pdf

Validiertes EZE Modell liegt vor

Die Modelle liegen jeweils als offenes und verschlis-
seltes Modell vor.

Fir M70A 260 und M70A 262:

Offenes Modell: P1940-Delta-M70A-PFD02-R02-V02-
ModelOpen.pfd

MD5 Checksum:
45635be2a6d6663ac9bb27e78d752bas

Verschlisseltes Modell: P1940-Delta-M70A-PFDO01-
R02-V02-ModelEncr.pfd

MD5 Checksum:
f3b634c3c1dd60f14851d87ce5c40e74

Fir M50A 260:
Offenes Modell: P2006-M50A 260-PFD02-R02-V02-
ModelOpen.pfd

MD5 Checksum:
8e18a8f9d24cc3fde227f75¢c35d3262¢

Verschlisseltes Modell: P2006-M50A_260-PFDO01-
R02-V02-ModelEnc.pfd

MD5 Checksum:
d7ef5816df24a2379de1e53cb9d4d226

Verwendete Software zur Validierung:
DIgSILENT PowerFactory Version 2019

Vereinfachtes EZE Modell zur Priifung
der logischen Verknlpfung der Regel-
kreise liegt vor

In den Modelldokumentationen der Firma DIgSILENT
GmbH (P1940_Primara_M70A_REPO01_R02_V02.pdf,
P2006_Primara_M50A_260_ REPO01_R02_V02.pdf)
werden die Regelkreise dargestellt.

Das FRT-Modell ist in der Lage einen
Vorfehlerblindstrom ungleich null darzu-
stellen

Entsprechend der Anforderung der NAR
(siehe Deckblatt) ist das Verhalten bei
symmetrischen und ggf. unsymmetri-
schen Netzfehlern abzubilden.

Das Model erhalt einen einstellbaren k-
Faktor, sofern dies von der NAR verlangt
wird
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

2.4 EVALUIERUNG

Uberpriifung

Verdikt

Kommentar

verfahren. Fur den Fall von Ubertragenen
PriUfberichten ist das angewandte Vali-
dierungsverfahren gemafi TR 4 genau zu
beschreiben und die genutzte Typpri-
fung zu spezifizieren. Modifikationen des
Modells zwischen verschiedenen Be-
triebsmitteln einer Produktfamilie sind

Angaben zu Einstellmodi und Parame- P Anhang Angaben zu Einstellmodi und Parameterberei-

terbereichen liegen vor chen

Angaben der technischen Daten des zu P Anhang Herstellerbescheinigung zu spezifischen Da-

zertifizierenden Betriebsmittels und so- ten

weit vorhanden die verwendete Software-

Version

Schematischer Aufbau des Betriebsmit- P

tels

— mit Angabe aller Hauptkomponenten

— mit Angabe aller Hilfsantriebe und

Nebenaggregate, die durch den Evaluie-

rungsbericht abgedeckt werden sollen.

Gesondert auszuweisen sind die relevan-

ten Komponenten, die zwingend fir die

Einhaltung der NAR erforderlich sind.

Beschreibung der durch den Hersteller P Im vorliegenden offenen Simulationsmodell ,P1940-

vorgelegten Modelle (z. B. symmetri- Delta-M70A-PFD02-R02-V02-ModelOpen.pfd ” wurde

sche/unsymmetrische Fehlerfalle; Para- das Verhalten des PV-Wechselrichters vor, wéahrend

metrierung des k-Faktors; Parametrie- und nach einem symmetrischen sowie unsymmetri-

rung eines Vorfehlerblindstroms) schen Fehlerfall (Fault-Ride-Through) nachgebildet.
Das Modell kann hierflr vor der Simulation mit einer
bestimmten Wirk- sowie Blindleistung frei eingestellt
werden.

Beschreibung der genutzten Datenforma- P Die Modellierung erfolgte im DIgSILENT PowerFactory

te und ggf. einer erfolgten Modellmigrati- Version 2019. Auf eine Migration in andere Umge-

on in andere Software-Umgebungen fir bungssoftwares wird nicht eingegangen.

das/die zur Verfigung gestellte(n) Mo-

dell(e)

Beschreibung der genutzten Berech- P Das Simulationsmodell wurde mit DIgSILENT Power-

nungssoftware flr die Simulationen fir Factory Version 2019 gepruft

das/ die umfassende(n) Modell(e) unter

Angabe der Version

Referenz auf die durch den Hersteller P P1940 Primara_M70A_REP01_R02_V02.pdf,

bereitgestellte Modelldokumentation P2006_Primara_M50A_260_REP01_R02_V02.pdf

Bezeichnung, des der Validierung zu P Kiwa Primara Bericht 19PP264-01_3 gemaf3 TRS3,

Grunde liegenden Prifberichts bzw. der Rev. 25

Prafberichte Kiwa Primara Bericht 19PP264-02_1 gemaB TR4,
Rev. 9

Referenz auf das genutzte Validierungs- P Die Ubertragung der Priifergebnisse auf andere EZE

wurde gemai TR4 Rev. 9 5.8.2 durchgefuhrt.
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

N

darzustellen und zu plausibilisieren

Vollstédndige Darstellung aller der Validie- P
rung zu Grunde liegenden Typprifungen.

Darstellung nach dem Validierungsplan aus TR4 Rev.
9 Anhang A

Modelldateien mit eindeutigen Integri- P
tatsverfahren bspw. Prifsumme nach
MD5 (Message-Digest Algorithm 5 (MD5)
generierter 128-Bit-Hashwert)

Die Modelle liegen jeweils als offenes und verschlis-
seltes Modell vor.

Fir M70A 260 und M70A 262:

Offenes Modell: P1940-Delta-M70A-PFD02-R02-V02-
ModelOpen.pfd

MD5 Checksum:
45635be2a6d6663ac9bb27e78d752bas

Verschlisseltes Modell: P1940-Delta-M70A-PFDO01-
R02-V02-ModelEncr.pfd

MD5 Checksum:
f3b634c3c1dd60f14851d87ce5c40e74

Fdar M50A 260:

Offenes Modell: P2006-M50A 260-PFD02-R02-V02-
ModelOpen.pfd

MD5 Checksum:
8e18a8f9d24cc3fde227f75¢35d3262¢

Verschlisseltes Modell: P2006-M50A_260-PFDO01-
R02-V02-ModelEnc.pfd

MD5 Checksum:
d7ef5816df24a2379de1e53cb9d4d226

Verwendete Software zur Validierung:
DIgSILENT PowerFactory Version 2019

Darstellung von Abweichungen der Simu- P
lation gegenuber den Ergebnissen des
Priifberichts gemaR den Ubersichten
nach TR 4, Kapitel A.1. Eine Uberschrei-
tung der zulédssigen Toleranzen ist
schllssig zu begrinden

Keine Uberschreitung.

Kurzbeschreibung der durchgefihrten P
weiteren Testspezifikationen

Zur Plausibilisierung wurden am typgepriften Modell
weitere Tests nach TR4 5.5.3 durchgefihrt. Diese um-
fassen: Einmalige Spannungseinbriiche. Alle Verhal-
ten wurden als plausibel bewertet.

Restriktionen der Modellverwendung P

Die Modelle kénnen nach den entsprechenden Be-
triebsgrenzen, die aus den Datenblattern zu entneh-
men sind, betrieben werden.

2.12.2 VERFAHREN ZUR BEWERTUNG DER PRUFBERICHTE

Verdikt

Uberpriifung

Kommentar

Die Ausfiihrung und die flr die elektri- P
schen Eigenschaften maBgebende Re-
gelungstechnik sind einschlieBlich der
eingesetzten Software in beiden EZE

Identische Regelungstechnik bei allen EZE
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01 (L

technisch gleichwertig

Die Ergebnisse fur die kleinste und groB- P Alle EZE Varianten liegen im Wirkleistungsbereich von
te Leistungsvariante vorliegen oder alter- 22,1kW (1/~10-fachen) und 140kW (2-fachen) der typ-
nativ die Bemessungsscheinleistung der gepriiften EZE M70A 260 mit einer Nennwirkleistung
zu zertifizierenden Erzeugungseinheit von 70kW.

zwischen dem 1/~10-fachen und V10-
fachen (bei Typ-1- Anlagen) bzw. zwi-
schen dem 1/710-fachen und 2-fachen
(bei Typ-2-Anlagen) der Bemessungs-
scheinleistung der vermessenen Erzeu-
gungseinheit liegt.

Im Falle von Photovoltaik- N/A Keine anderen Leistungsgrenzen wurden verwendet.
Wechselrichtereinheiten gilt: Die oben

aufgezeigten Leistungsgrenzen kénnen
in Absprache mit der Zertifizierungsstelle
Uber- bzw. unterschritten werden. Die
erweiterte Ubertragung ist im Zertifikat zu
begrinden.

Far VKM, die dber einen Synchrongene- N/A | Photovoltaik-Wechselrichter
rator direkt netzgekoppelt sind, gelten

erweiterte Ubertragungsméglichkeiten
geman Anhang D.

Eine Ubertragbarkeit der Typpriifungen P Die Netzriickwirkungen sind iibertragbar.
der Netzrickwirkungen ist mit der Zertifi-

zierungsstelle gesondert abzustimmen.

Uberpriifung Verdikt Kommentar

Das ISO 9001 Zertifikat vom Hersteller ist P bsi, Nr. FM 729512
vorhanden

Einschrankungen der Zertifizierung

Eine Prifklemmleiste zur Schutzprifung ist nicht vorhanden.
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01 (io

Anhang 2
Bewertung der Priifergebnisse gemaB TR8, Rev 9

A.1 VDE-AR-N 4110 (TAR MS)

A.1.2 BEWERTUNGSUMFANG

A.1.2.1 Baulicher Teil

A.1.2.1.1 Dimensionierung der Betriebsmittel in der Ubergabestation

A1.21.1.1 EZE

Entfallt.

A.1.2.1.1.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

A1.21.1.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Die Betriebsmittel der Hauptkomponenten der EZA hinsichtlich
1 Kurzschlussfestigkeit, Dauerstrombelastbarkeit und Schalt- N/A
vermdgen sind ausreichend dimensioniert.

Die Kurzschlussfestigkeit, die Dauerstrombelastbarkeit und
1.1 das Schaltvermégen der Hauptkomponenten der EZA wurden | N/A
ausgewiesen.

Die auftretenden Dauerstrome wurden bei U = 90 % Ucam
1.2 NAP bei vom Netzbetreiber vorgegebener maximaler Blindleis- | N/A
tung ausgewiesen.

Die maximalen Wirkleistungsverluste wurden bei U= 100 % Uc
am NAP bei vom Netzbetreiber vorgegebener maximaler Blind-
leistung und maximaler Scheinleistung Samaxder EZA ausge-
wiesen.

1.3 N/A

A.1.2.2 Betriebsbereich

A.1.2.2.1 Quasistationarer Betrieb

A1.2.2.1.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Quasistationdrer Betrieb im Frequenz- und Spannungsbereich

geman Bild 4 ist moglich. Wahr

Angabe des Vermdgens der EZE als Spannungs-Zeit- Kennli-
nie.

1.1 Angabe ist erfolgt

Verifikation der Herstellerangaben zum quasistationdren
1.2 Spannungsbereich auf Basis exemplarischer Messungen nach | Angabe ist erfolgt
11.2.4 ist erfolgt.

Die Anforderung fiir den Betrieb = 60 Sekunden zwischen 85 Messung nach 11.2.5 erfolgreich
% Unund 90 % Unsowie 110 % Unund 115 % Un) ist erfllt. durchgefihrt

2 Die EZE ist fUr einen Betrieb in der EZA gemai 10.2.1.2 Angabe ist erfolgt

1.3
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N

Nr.

sungen ist erfolgt.

2 Komponente/EZA-Regler

Bewertungskriterien

geeignet.

Nr. Weitere Nachweise fir PV-EZE < 100 kW: Bewertung
Verifikation der Herstellerangaben zum quasistationéaren Fre-

1.2 quenz- und Spannungsbereich auf Basis exemplarischer Mes- | Angabe ist erfolgt

Bewertung

1

Quasistationérer Betrieb im Frequenz- und Spannungsbereich
geman Bild 4 ist mdglich.

N/A

A1.2.2.1.3 EZA

% U</min innerhalb des Spannungsbandes von 90 % U:bis
110 % U..

A.1.2.2.2 Polrad- bzw. Netzpendelungen

A1.2.2.2.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Quasistationarer Betrieb der EZA gemaf Bild 4 (unter Berlck-

1 sichtigung vorhandener Hilfsaggregate/ - Einrichtungen) ist N/A
maoglich.
Verhalten der EZA bei Spannungsanderungen am Netzan-

5 schlusspunkt von < 10 % U.mit Spannungsgradienten von = 5 N/A

Entfallt.

sofern vorhanden.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Netzpendelung: Der Nachweis der Fahigkeit der EZE zur dy-

1 A . , Wahr
namischen Netzstitzung wurde erfolgreich erbracht.

Nr. Bewertungskriterien fiur Typ 1-EZE gilt: Bewertung

1 Die Impedanz des Maschinentransformators ist anzugeben, N/A

A.1.2.2.2.2 Komponente/EZA-Regler
A.1.2.2.2.3 EZA

tenzertifikat.

A.1.2.3 Netzrickwirkungen

A.1.2.3.1 Schnelle Spannungséanderungen

A1.23.1.1 EZE

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de

Seite 8 von 112

Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZA qilt: Bewertung
Die Impedanz der fur die EZA geplante Maschinentransforma-
1 toren im Vergleich zu der Impedanz des Maschinentransforma- | N/A
tors im Einheitenzertifikat ist nicht Gberschritten
Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 2-EZA gilt: Bewertung
” Erfolgreiche Prifung der dynamischen Netzstitzung im Einhei- N/A



mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01 (L

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Der vom Netzimpedanzwinkel abhangige, spannungswirksame

Schaltfaktor ku(y) ist ausgewiesen. Keine Bewertung; reiner Ausweis

Der vom Netzimpedanzwinkel abhangige, flickerwirksame

Schaltfaktor ki) ist ausgewiesen. Keine Bewertung; reiner Ausweis

3 Die Haufigkeit der Schalthandlungen ist ausgewiesen. Wahr

A.1.2.3.1.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

A1.23.1.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

] Rechnerische Ermittlung der Spannungsanderung einer EZE N/A
(Zu- UND Abschalten); Formel (B.15)

5 Ermittlung der Spannungsanderung am NAP entsprechend N/A
11.4.5. Ober Lastflussberechnung erfolgt
Schalten aller EZE der EZA mit der Haufigkeit h laut Einhei-

3 . N/A
tenzertifikat.
Rechnerische Ermittlung der Spannungsanderung des Ma-

4 schinentransformators (Zu- UND Abschalten); Formel (B.14), N/A

Anhang B.9.2

5 Schalten aller Maschinentransformatoren der EZA mit der Hau- N/A
figkeit h laut Einheitenzertifikat.

Wenn Kompensationsanlagen vorhanden: Rechnerische Er-
6 mittlung der Spannungsénderung einer Kompensationsanlage | N/A
(Zu- und Abschalten)

A.1.2.3.2 Flicker

A.1.2.3.2.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Der vom Netzimpedanzwinkel abhangige Flickerkoeffizient

. . Keine Bewertung; reiner Ausweis
c(yp) wird ausgewiesen.

A.1.2.3.2.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

1 Langzeit-Flickerstarke Ptist eingehalten. N/A

A.1.2.3.3 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

A.1.2.3.3.1 EZE
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Angabe der harmonischen Stréme ist erfolgt. Keine Bewertung; reiner Ausweis
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N

2 Angabe der zwischenharmonischen Stréme ist erfolgt. Keine Bewertung; reiner Ausweis
3 Angabe der supraharmonischen Stréme ist erfolgt. Keine Bewertung; reiner Ausweis
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Angabe der Pegel in Abhéngigkeit der Wirkleistung ab techni-
A . . . N/A
scher Mindestleistung ist erfolgt
Sofern das alternative Verfahren nach TR 3 angewendet wird,
B . . N N/A
sind alle ermittelten GréBen angegeben.
A.1.2.3.3.2 Komponente/EZA-Regler
Entfallt.

A.1.2.3.3.3 EZA

te simulativ berechnet werden.

A.1.2.3.4 Kommutierungseinbriiche

A.1.2.3.41 EZE

Bewertungskriterien

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Berechnung der Oberschwingungen mit den Gleichungen
(B.20) bis (B.22) bei mehreren Erzeugungseinheiten mit ent-

1 sprechender Taktfrequenz und Abgleich mit den zulassigen N/A
Grenzwerten welche nach Tabelle 4 unter Berticksichtung der
Gleichungen (8) bis (12) zu ermitteln sind
Die zulassigen harmonischen Oberschwingungsstréme /A

2
sind eingehalten.
Die zulassigen zwischenharmonischen Stréme sind

3 N/A
eingehalten.
Die zuléssigen supraharmonischen Stréme sind

4 N/A
eingehalten.

Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Sofern die zulassigen Uberschreitungen bzw. Grenzwerte nicht

A eingehalten werden, so ist ggf .in Abstimmung mit dem Netz- N/A
betreiber eine Nachmessung erforderlich.

B Bei negativem Befund sind Nachristungen (Filterkreise) zu N/A
installieren. Die Wirkung ist durch Messung nachzuweisen.

Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZA qilt: Bewertung
Sofern fir mindestens eine EZE das alternative Verfahren

1 nach TR 3 angewendet wurde, miissen Oberschwingungswer- | N/A

Bewertung

Im Einheitenzertifikat sind folgende Punkte ausgewiesen: S s
Bemessungsleistungs des Stromrichters P Pulszahl des
Stromrichters a unglnstigster Steuerwinkel des Stromrichters

N/A

Bei relevanten Kommutierungseinbrichen durch Hilfsantriebe

N/A
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mit Thyristoren, sind obige Punkte auch im Einheitenzertifikat
ausgewiesen.

Ausweis der Kommutierungseinbriiche (soweit vorhanden) im
Einheitenzertifikat.

A.1.2.3.4.2 Komponente/EZA-Regler

N/A

eingehalten werden.

A.1.2.3.5 Unsymmetrien

A.1.2.3.5.1 EZE

Bewertungskriterien

Entfallt.

A.1.2.3.4.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Die relative Tiefe von Kommutierungseinbriichen muss /A

Bewertung

Mit- und Gegensystem des Einspeisestromes sind als 1 Minu-
ten Mittelwerte in Abhangigkeit der Scheinleistung auszuwei-
sen

Angabe ist erfolgt

Quotient der Stréme aus Gegen-

2 Grenzwert wird nicht tGberschritten und Mitsystem < 1,5 %
Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-EZE gilt: Bewertung
Einspeisestrom ist als Mit- und Gegensystem in 1 min Mittel-
1 werte fir jedes Leistungsbin (von technische Mindestleistung N/A
bis 100 % der Nennwirkleistung) angegeben.
Nr. Bewertungskriterien fir Typ 2-EZE gilt: Bewertung

Entfallt.

Mit- und Gegensystem des Einspeisestromes ist flr
jedes Leistungsbin (von 10 % bis 100 % P) in
Abhangigkeit der Scheinleistung als 1 min-Mittelwerte

angegeben.

Angabe ist erfolgt

A.1.2.3.5.2 Komponente/EZA-Regler
A.1.2.3.5.3 EZA

halten, findet Uber die zusatzlich ausgewiesene Scheinleistung
eine Umrechnung auf den NAP statt.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Der Quotient der Stréme an den EZE im Gegen- und Mitsys-

1 tem GOberschreitet im 1 Minuten Mittel nicht den Grenzwert von | N/A
1,5 %.
Sofern nicht alle in den EZE-Zertifikaten ausgewiesenen Quo-

11 tienten aus Gegen- und Mitsystemstrémen den Grenzwert ein- N/A
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A.1.2.3.6 Tonfrequenzrundsteuerung

A.1.2.3.6.1 EZE

Entfallt.

A.1.2.3.6.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.
A.1.2.3.6.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Einhaltung der Grenzwerte der zwischenharmonischen Str6-
me.

N/A

A.1.2.3.7 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes

A.1.2.3.7.1 EZE

Entfallt.
A.1.2.3.7.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Eine Tragerfrequenz-Nutzung des Kundennetzes ist vorgese-

hen. N/A

A.1.2.4 Blindleistung
A.1.2.4.1 Blindleistungsbereitstellung

A1.24.1.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Jeder vom Netzbetreiber vorgegebene Sollwert kann im gefor-

derten Blindleistungsstellbereich (Bild 5) angefahren werden.
1 <4 min
Hinweis: Sollte die EZE die Anforderung nicht erfiillen, ist die

Anforderung spétestens auf EZA Ebene zu erflllen.

Die Arten der Sollwertvorgabe und Schnittstellen zur Regelung

der Blindleistungsbereitstellung sind dokumentiert. Angabe st erfolgt

Angabe der Q-Ubergangsfunktion tber eine Sprungantwort flr

die Schnittstellen/Sollwert- Kombinationen. Angabe ist erfolgt

Graphische und tabellarische Darstellung des Blindleistungs-
vermdgens in Abhangigkeit der Spannung und Einspeise-
4 wirkleistung. Wahr

(Angaben fiir 0,85 Un— 1,15 Unin 5 %-Schritten erfolgt)

PQ-Kennlinie ist fir max untererregt, max Ubererregt und Q =

0 verifiziert. Wahr

Angabe ist erfolgt

6 Wirkleistungsreduzierung zu Gunsten der Blindleistungsein-
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speisung parmetrierbar.

Spannungsabhangigkeit ist fir je mindestens zwei aussage-
7 kraftige Arbeitspunkte fir den untererregten und Ubererregten | Wahr
Arbeitsbereich verifiziert.

Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-EZE gilt: Bewertung

Darstellung des PQ-Diagramms in Abhangigkeit der momenta-
4 nen Einspeiseleistung (nicht unter 50 % Nennleistung Teillast- | N/A
bereich BHKWs)

A.1.2.4.1.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.
A.1.2.41.3 EZA
Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Die Anforderung an die Blindleistungsbereitstellung geman

Bild 5 ist erfillt. N/A

Die Mindestanforderung an die Blindleistungsbereitstellung im
2 Teillastbereich (0,10 £ Pmom/Poinst< 1) gemal PQ-Diagramm N/A
Bild 6 ist erfullt.

Die PQ-Diagramme sind entsprechend den Vorgaben aus der

3 Anwendungsregel ausgefihrt. N/A
4 Jeder vom Netzbetreiber vorgegebene Sollwert kann im gefor- N/A
derten Blindleistungsstellbereich angefahren werden.
Der Grenzwert fir einen untererregter Betrieb zwischen 0 <
Prom/ Poinst < 0,10 wird nicht Gberschritten.
o Hinweis: Grenzwertiberschreitungen , die durch dynamische N/A

Spannungsénderungen im Netz verursacht werden, sind durch
die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

Der Grenzwert fUr ein Ubererregter Betrieb zwischen 0 <
Prmom/ Poinst < 0,10 wird nicht Gberschritten.

Hinweis: Grenzwertliberschreitungen , die durch

° dynamische Spannungsédnderungen im Netz VA
verursacht werden, sind durch die Zertifizierungsstelle

zu bewerten.

Die Bewertung der Schutzeinstellwerte am Netzanschluss-
punkt und an den Erzeugungseinheiten fir den gesamten, vom

/ Netzbetreiber vorgegebenen Blindleistungsbereich bei Errei- N/A
chen der Spannungsbandgrenzen ist erfolgt
Bewertungskriterien sofern eine Wirkleistungsreduzierung

Nr. zugunsten der Blindleistungseinspeisung erforderlich ist Bewertung
gilt:

1.1 Ausweis des Spannungswertes, ab dem die Reduktion erfor- N/A

derlich ist, sowie Ausweis der maximal erforderlichen Reduzie-

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de
Seite 13 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01 (L

rung der Wirkleistung ist erfolgt.

Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-EZA gilt: Bewertung

Die Mindestanforderung an die Blindleistungsbereitstellung im
2 Teillastbereich (tech. Mindestleistung < Pmom/Poinst< 1) gemal N/A
PQ-Diagramm Bild 6 ist erfdllt.

Der Grenzwert fur einen untererregten Betrieb zwischen 0 <
Prom/ Poinst< tech. Mindestleistung ist nicht Gberschritten.

S Hinweis: Grenzwertlberschreitungen , die durch dynamische N/A
Spannungsénderungen im Netz verursacht werden, sind durch
die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

Der Grenzwert fur einen Ubererregten Betrieb zwischen 0 <
Prom/ Poinst < tech. Mindestleistung ist nicht Gberschritten.

6 Hinweis: Grenzwertiberschreitungen , die durch dynamische N/A
Spannungsénderungen im Netz verursacht werden, sind durch
die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

A.1.2.4.2 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

A1.2.4.21 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Die Art der Sollwertvorgaben und Schnittstellen zur Regelung

der Blindleistungsbereitstellung sind angegeben. Angabe ist erfolgt

Im Falle einer Kommunikationsstérung zum EZA Regler kon-
2 nen EZE mit einem vorgegebenen Wert bzw. Verfahren betrie- | Angabe ist erfolgt
ben werden

2 Komponente/EZA-Regler

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Eine fernwirktechnische und/oder manuelle Umschaltung zwi-

schen den Regelverfahren ist méglich. N/A

Bei Umschaltung zwischen Regelverfahren soll der neue Soll-
2 wert nicht schneller als das geforderte PT1 Verhalten und nicht | N/A
langsamer als in 4 Minuten erreicht werden.

Das Regelverhalten muss qualitativ nach einem PT1- Verhal-
ten erfolgen. Jeder Blindleistungswert, der sich aus dem vom
3 Netzbetreiber vorgegebenen Regelverhalten ergibt, muss ein- | N/A
stellbar zwischen 6 s und 60 s (flir Typ 1 zwischen 10 s und 60
s) bereitgestellt werden kénnen.

Fir das Verfahren ,Verschiebungsfaktor cos ¢“ gilt eine Ein-

schwingzeit von bis zu einer Minute. NA

Bei Ausfall der Fernwirkverbindung Uber einen Zeitraum von
mehr als 1 Minute kann entweder mit dem zuletzt glltigen Wert
5 oder mit einem cos ¢ von etwa 1 fortgefahren werden. Fur cos | N/A
phi oder Q-Sollwerte muss auBBer dem Betrieb mit dem zuletzt
gultigen Sollwert auch der Betrieb mit einem hinterlegten
Defaultwert (je nach Netzbetreibervorgabe einstellbar) mdglich
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sein.
Bei Ausfall der Fernwirkverbindung ist die Umschaltung auf ein

6 . N/A
anderes Verfahren méglich.
Die Toleranz nach Einschwingen des Blindleistungswertes von
12 % Phst, (bzw. von £4 % Phst fir Anlagen mit Samax< 300

7 kVA) wird eingehalten. Grenzwertlberschreitungen , die durch | N/A
dynamische Spannungsanderungen im Netz verursacht wer-
den, sind durch die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Schnittstelle fur die Vorgabespannung Ua o Uc vorhanden. Vor-

8 gabespannung kann in Schritten von 0,5 Ucvorgegeben wer- N/A
den.
Spannungstotband in Schritten von héchstens 0,5% Uc ein-

9 N/A
stellbar.

10 Q(U) Kennlinie / Steigung m Uber Wertepaar definierbar. N/A

11 Die Steigung mist im Wertebereich einstellbar. N/A

12 Nach einer Anpassung der Vorgabespannung Uao/Ucist der N/A
resultierende Sollwert innerhalb von < 4 min anzufahren.

Blindleistungs-Wirkleistungskennlinie (Q(P))

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

13 Q(P) Kennlinie Gber mindestens 10 Stiitzpunkte/Wertepaare N/A
(Qeasa/ Pojnst) definierbar.

Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Schnittstelle fir die Vorgabe des Blindleistungswertes Qret/ Po inst

14 . N/A
ist vorhanden.

15 Die Vorgabe des Blindleistungswertes Qret/ Psinstkann in Schrit- N/A
ten von 1% Q/Psinst vorgegeben werden

16 Verfahren Qumax Uber Wertepaare definierbar. N/A
Aus Stabilitatsgrinden sind Steigungen m gréBer als der

17 . N/A
Grenzwert (m = 24) unzulassig.

18 Nach einer Anpassung des Blindleistungswertes Qrei/ Poinst ist N/A
der resultierende Sollwert innerhalb von < 4 min anzufahren.

Verschiebungsfaktor cos ¢

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Nach einer Anpassung des cos ¢ Sollwerts ist der resultieren-

19 de Sollwert innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne anzufah- | N/A
ren.

20 N/A

Die maximal zul&ssige Fehlertoleranz wird nicht Gberschritten
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— 2 % bzw. 4 % Pist. (fir Anlagen mit Samax< 300 kVA)

Hinweis: Grenzwertiberschreitungen , die durch dynamische
Spannungsénderungen im Netz verursacht werden, sind durch
die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

21 Die Vorgabe erfolgt mit einer minimalen Schrittweite von 0,005. | N/A

A.1.2.4.2.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Die vom Netzbetreiber geman Anhang E.9 vorgegebenen Re-

1 gelverfahren sind von der EZA realisierbar. N/A
Falls der Netzbetreiber keine Vorgaben macht, ist die Realisie-

1.1 rung eines konstanten Verschiebungsfaktors cos ¢ = 1 am N/A
NAP maoglich.
Das Konzept zur Blindleistungsbereitstellung inklusive der

5 notwendigen Kommunikationsverbindungen mit Beschreibung N/A

aller Schnittstellen und der zugehérigen Laufzeiten ist schema-
tisch dargestellt.

Eine fernwirktechnische und/oder manuelle Umschaltung zwi-
3 schen den Regelverfahren (falls vom Netzbetreiber geman N/A
Anhang E.9 gefordert) ist méglich.

Bei Umschaltung zwischen Regelverfahren kann der neue
3.1 Sollwert nicht schneller als das geforderte PT1 Verhalten und N/A
nicht langsamer als in 4 Minuten erreicht werden.

Die Einschwingzeit der Blindleistungswerte die sich aus den
vorgegebenen Regelverhalten ergibt, ist auf den vom Netzbe-

4 treiber geforderten Wert (bzw. bei keiner Vorgabe auf 10 s) N/A
einstellbar.
Fir das Verfahren ,Verschiebungsfaktor cos ¢“ wird eine Ein-

4.1 . . . . . . N/A
schwingzeit von bis zu einer Minute eingehalten.
Toleranz nach Einschwingen des Blindleistungswertes.

5 Grenzwertlberschreitungen , die durch dynamische Span- N/A

nungsanderungen im Netz verursacht werden, sind durch die
Zertifizierungsstelle zu bewerten

Bei einem vollstandigen oder teilweisen Ausfall der Regelung
6 kénnen die EZE mit dem vom Netzbetreiber gemai Anhang N/A
E.9 vorgegebenen Wert bzw. Verfahren betrieben werden.

Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

7 Schnittstelle fiir die Vorgabespannung Ua o/ Uc vorhanden. N/A

8 Span_nungstotband in Schritten von héchstens 0,5 % Ucim N/A
Bereicht von £0 % ... £5 % Uceinstellbar.

8.1 Falls der Netzbetreiber keine Vorgaben macht, ist die Einstel- N/A

lung des Standardwerts +0 % Uc méglich.
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9 Q(U) Kennlinie/ Steigung m Uber Wertepaar definierbar. N/A
Falls der Netzbetreiber keine Vorgaben macht, ist die Einstel-
9.1 lung der Standardwerte méglich: Standardwertepaare (Umax/Un; | N/A
Qmax-untererregt/Pbinst) sowie Uaorei/Uc
10 Nach einer Anpassung der Vorgabespannung Uaoist der resul- N/A
tierende Sollwert innerhalb des Grenzwertes anzufahren.
11 Bei Ausfall der Fernwirkverbindung Uber einen Zeitraum von N/A
mehr als 1 Minute ist folgendes Verhalten méglich.
Blindleistungs-Wirkleistungskennlinie (Q(P))
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
12 Q(P) Kennlinie Gber mindestns 10 Stltzpunkte/ Wertepaare N/A
Qeasol/ Poinst definierbar.
Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
13 Schnittstelle fir die Vorgabe des Blindleistungswertes Qret/ Poinst N/A

vorhanden.

Verfahren tber vier Wertepaare P1, P2, P3 und P4 definierbar.
14 Die Vorgabe des Blindleistungswertes Qret/ Poinstkann in Schrit- | N/A
ten von 1 % Q/ Psinst vorgegeben werden.

Falls der Netzbetreiber keine Vorgaben macht, ist die Einstel-

14.1 lung der Standardwerte méglich. N/A
Aus Stabilitatsgriinden sind Steigungen m gréBer als der
15 . N/A
Grenzwert (m < 24) unzulassig.
Nach einer Anpassung des Blindleistungswertes Qrei/ Poinstist
16 der resultierende Sollwert innerhalb des Grenzwertes anzufah- | N/A
ren.
Verschiebungsfaktor cos ¢
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Nach einer Anpassung des cos ¢ Sollwerts ist der resultieren-
de Sollwert innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne anzufah-
17 . . o o N/A
ren. Noch Erganzen: Die Vorgabe erfolgt mit einer minimalen
Schrittweite von 0,005.
Falls der Netzbetreiber keine Vorgaben macht, ist die Einstel-
18 . o N/A
lung des Standardwertes maéglich.
Nr. Bewertungskriterien fur Typ-1 EZE gilt: Bewertung
Die Einschwingzeit der Blindleistungswerte, die sich aus den
3 vorgegebenen Regelverhalten ergeben, missen einstellbar N/A

sein.

A.1.2.5 Wirkleistung

A.1.2.5.1 Allgemeines und Netzsicherheitsmanagement

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de
Seite 17 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01 (L

A1.25.1.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

] Leistungsgradient fir das Steigern und Reduzieren der 0,33 % Pe/s < Gradient < 0,66 %
Wirkleistung. Pe/s

2 GleichmaBiger Verlauf der Leistungssteigerung/ - reduzierung. | Wahr

Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe (Netzbetreiber, Direkt-
vermarkter) getrennt umgesetzt sowie konzeptionell tGberprift,

3 ob niedrigster Wirkleistungswert ibernommen wird (auch bei Wahr

sich zeitlich Gberschneidenden Vorgaben).
4 Regelabweichung an EZE-Klemmen ausgewiesen. Wahr und Abweichung <5 % Pinst
5 Die maximale Wirkleistungsabgabe wird als Mittelwert Gber Wahr

200 ms, 1 Minute und 10 Minuten ausgewiesen.

Falls Wirkleistungsabgabe abh&ngig von Umgebungsbedin-
6 gungen (Temperatur, Luftdruck) ist, so wurden diese Abhan- Wahr
gigkeiten in Form einer Herstellererklarung ausgewiesen.

Wird der Leistungsgradient auf EZA Regler-Ebene umgesetzt,

7 ist die Einschwingzeit der EZE durch einen Wirkleistungs- Keine Bewertung — reiner Aus-
sprung von 90 % auf 10 % Peund von 10 % auf 90 % Pezu weis
bestimmen.

Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZE gilt: Bewertung
Wird der Leistungsgradient auf EZA Regler-Ebene umgesetzt,

7 ist die Einschwingzeit der EZE durch einen Wirkleistungs- N/A

sprung von 90% auf technische Mindestleistung und von tech-
nischer Mindestleistung auf 90% zu bestimmen.

A.1.2.5.1.2 Komponente/EZA-Regler

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Leistungsgradient fir das Steigern und Reduzieren der

1 . N/A
Wirkleistung.

2 GleichmaBiger Verlauf der Leistungssteigerung/ - reduzierung | N/A
Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe (Netzbetreiber, Direkt-

3 vermarkter) getrennt umgesetzt sowie konzeptionell Gberprift, N/A
ob niedrigster Wirkleistungswert ibernommen wird (auch bei
sich zeitlich Gberschneidenden Vorgaben).

4 Regelabweichung ist ausgewiesen. N/A

A.1.25.1.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Es ist ausgewiesen, wo die Umsetzung des Wirkleistungsgra-

1 _ N/A
dienten erfolgt.
Die EZA kann innerhalb der minimalen und maximalen

1.1 Wirkleistungsgradienten die Wirkleistung steigern und reduzie- | N/A

ren.
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Konzept zur Wirkleistungsabgabe inklusive der notwendigen
Kommunikationsverbindungen mit Beschreibung aller Schnitt-
stellen und der zugehdrigen Laufzeiten ist schematisch darge-
stellt.

N/A

Eine Schnittstelle zur Umsetzung einer Leistungsvorgabe des
2.1 Netzbetreibers fur die EZA im Bereich 0 % Poinstbis 100 % Po N/A
inst Mit einer Auflésung von 1 %-Schritten ist realisiert.

Die jeweils betragsmaBig kleinste Wirkleistungsvorgabe wird

2.2 N/A
umgesetzt.
Die Wirkleistungsschnittstellen fir Netzbetreiber und fir Dritte

2.3 . " N/A
sind getrennt ausgefihrt.
Die theoretisch zu erwartende Regelabweichung der Wirkleis-

2.4 tung bei Sollwertvorgabe ist ausgewiesen und liegt unter dem | N/A
Grenzwert.
Wirkleistungsvorgabe (Zeitpunkt, Dauer, Héhe) kann fiir 18

2.5 . o N/A
Monate gespeichert/archiviert werden.

3 Maximale Wirkleistungsabgabe der EZA als Psoo Wert (10- N/A

Minuten Mittelwert) ist ausgewiesen.

Falls Wirkleistungsabgabe abh&ngig von Umgebungsbedin-
3.1 gungen (Temperatur, Luftdruck) ist, so werden diese Abh&n- N/A
gigkeiten ausgewiesen.

Im Falle einer dauerhaften Wirkleistungsbegrenzung ist Ab-
sprache mit dem Netzbetreiber zur maximalen Wirkleistungs-

4 abgabe (Summe Pemax) erfolgt und vereinbarte Anschluss- N/A
wirkleistung und -scheinleistung ggf. angepasst worden.
41 Im Falle der Realisierung der dauerhaften Wirkleistungsbe- N/A

grenzung im EZA-Regler wird diese ausgewiesen.

Ausweis der tber 10 Minuten gemittelten Wirk-, Blindund
5 Scheinleistungwerte der EZA (unter Berlcksichtigung eventu- | N/A
eller dauerhafter Wirkleistungsbegrenzung) erfolgt.

Ausgewiesene Wirk- und Scheinleistungswerte stimmen mit
5.1 den Angaben des Netzbetreibers zu Phist, Summe Pemaxsowie | N/A
Paveund Save Uberein.

Technische Mindestleistung der EZE wurde angegeben (falls

anwendbar). NA

A.1.2.5.2 Wirkleistungsabgabe in Abhangigkeit der Netzfrequenz

A.1.25.2.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

EZE und steuerbare Verbrauchseinheiten reagieren entspre-
1 chend der Anforderung, wenn die Netzfrequenz auBBerhalb des | Wahr
Toleranzbands von = 200 mHz liegt.

Die Frequenzmessung erfiillt die Anforderungen hinsichtlich |Af| = 10 mHz im eingeschwun-

Genauigkeit und Abtastung. genen Zustand |Af| < 50 mHz bei
schnellen Frequenzénderungen

1.1
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N

Atfroast< 200 ms bei schnellen
Frequenzanderungen

Der Wirkleistungs-Arbeitspunkt ist im Bereich zwischen fstart<
bis fstop< Steigerbar. Die obere Schwelle ist zwischen 49,5 Hz

P(f)-Steigerung im Bereich 49,5

< art< S i op< =
1.2.1 und 49,8 Hz einstellbar. Sofern vorhanden sind Standardwerte Hz < foun . 49’8 Hz bis fser
47,5 Hz mdglich.
anzugeben.
Qer erkle|stu.ngs—Arb(_a|tspunkt ist im Berglch zywschen ftart> P(f)-Reduktion im Bereich 50,2
bis fstp- reduzierbar. Die untere Schwelle ist zwischen 50,2 Hz :
1.2.2 . ; Hz < fstan-< 50,5 Hz bis fstop> =
und 50,5 Hz einstellbar. Sofern vorhanden sind Standardwerte .
51,5 Hz mdglich.
anzugeben.
Die anfangliche Zeitverzdégerung Tvder frequenzabhangigen
1.2.3 Wirkleistungsvariation betragt nicht mehr als 2 s, ansonstenist | Tvs2s
die Rucksprache mit dem Netzbetreiber notwendig.
Nach Tv+ 0,1 - (Tanso% — Tv) sind
1.2.4 Bedingungen an Tvund Tans0% Sind eingehalten. min. 9 % AP erbracht; Nach Tanso%
sind min. 90 % AP erbracht
Af
Die Statik der frequenzabhangigen Wirkleistungsvariation ist in 20 < 5 = fn < 12%s
den unter 1b1 und 1b2 definierten Frequenzbereichen zwi- 0= PAP = o7 standard
13 schen 2 % und 12 % einstellbar. Die Typprufung erfolgt bei ref
einer Statik von 5 %.
Hinweis: Fir Speicher gilt eine Statik s von 2 %. = 5%(
= 4O%Pref/HZ
In den Frequenzbereichen zwischen fstar< Und fsiop< bZW. fstart>
1.4 und fswp> (siehe 1b1 und 1b2) bewegt sich die EZE hinsichtlich | Wahr
Wirkleistungsabgabe jeweils auf der Kennlinie auf und ab.
Die Wirkleistungsreduktion ist bis zur technischen Mindestleis-
1.5 . Wahr
tung der EZE mdglich.
Herstellererklarung dokumentiert:
* Oberhalb fstop- kann die EZE noch weitere 5 s ohne Wirkleis-
1.6 tungssteigerung betrieben werden. Wahr
* Eine Netztrennung erfolgt nur aus Griinden des Eigenschut-
zes
Innerhalb 10 min nach Rickkehr
Ubergang vom kritischen zum normalen Netzzustand findet nur der Frequenz in d_as Be}nd ?O Hz
1.7 nter den benen Bedinqunaen statt + 0,2 Hz erfolgt eine Ruckflhrung
unterden gegebenen Bedingungen statt. der Wirkleistung auf Pmom max. mit
10 % HJ,Inst/min
Herstellererkldrung dokumentiert:
12,00 Hz/s in gleitendem 0,5 s-
Zeitfenster; £1,50 Hz/s in gleiten-
0 EZE durchfahren schnelle Frequenzanderungen (RoCoF) ohne | dem 1,0 s-Zeitfenster; £1,25 Hz/s

Trennung vom Netz.

in gleitendem 2,0 s-Zeitfenster
kénnen ohne Netztrennung
durchfahren werden, andernfalls
Rahmenbedingungen fur Erfal-
lung der Anforderung im Zertifikat
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ausweisen.
Herstellererklarung dokumentiert:
2.1 Im Bereich zwischen 50 Hz und der Kurve in Bild 17 reduzie- Wahr
ren EZE ihre Wirkleistung nicht.
Unterhalb 49,5 Hz reduzieren Gas- oder Dampfkraftwerke so-
3 wie Verbrennungskraftmaschinen ihre maximale Wirkleis- N/A
tungsabgabe um nicht mehr als den vorgegebenen Wert.
Herstellererklarung dokumentiert:
4 Verbrennungskraftmaschinen und Gasturbinen reduzieren im N/A
dynamischen Kurzzeitbereich nach Bild 17 ihre Wirkleistung
um maximal 3 % Pebis zur Rickkehr auf oberhalb 49,5 Hz.
Gasturbinen- oder Verbrennungskraftmaschinen- EZE variie-
5 ren ihre Wirkleistungsabgabe mindestens mit dem vorgegebe- | N/A
nen Gradienten.
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
A Einstellbereiche fir die Wirkleistungsreduktion (z.B. fstar-, fstop>, | Ausweis in Herstellererklarung
fetart<, ftop<, Statik, ,Fahren auf der Kennlinie®) sind angegeben. | erfolgt.
Auf der Kennlinie gemaB Bild 25 wurden die Punkte 1., 2., 3., | Lvanr- Die initiale Wirkleistungs-
I C . einspeisung liegt mindestens bei
B.1 4.1 und 5. im Uberfrequenz-Bereich in der genannten Reihen- . .
folge anaefahren 50 % Pe. Die Stufen werden min-
9 9 ' destens 30 s gehalten.
Auf den jeweiligen Stufen wurde so lange verharrt, bis ein .
ST . x . Wahr, wenn abklingendes
B.2 Nachweis Uber das Ausbleiben ungedampfter Leistungspende- . _—
. Schwingungsverhalten ersichtlich.
lungen erbracht ist.
B3 Far die Springe von 2. auf 3. und 3. auf 4.1 wurden An- und Ermittelte An- und Einschwingzei-
' Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vorgaben. ten erfullen die Vorgaben.
B.4 Far den Sprung von 4.1 auf 5. wurde der Wirkleistungsgradient | Der ermittelte Wirkleistungsgradi-
' ermittelt. Dieser entspricht den Vorgaben. ent erflllt die Vorgaben.
Auf der Kennlinie geman Bild 25 wurden die Punkte 1., 2., 3.1, Wahr. .Dle |n|t_|ale V\_(lrklelstungs.—
) I : einspeisung liegt héchstens bei
CA1 4.1, 5. und 6. im Unterfrequenz-Bereich in der genannten Rei- . .
henfolge anaefahren 10 % Pe. Die Stufen werden min-
9 g ) destens 30 s gehalten.
Auf den jeweiligen Stufen wurde so lange verharrt, bis ein .
S . . . Wahr, wenn abklingendes
C.2 Nachweis Uber das Ausbleiben ungedampfter Leistungspende- . I
: Schwingungsverhalten ersichtlich.
lungen erbracht ist.
c3 Far die Springe von 2. auf 3.1 und 3.1 auf 4.1 wurden An- und | Ermittelte An- und Einschwingzei-
' Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vorgaben. ten erflllen die Vorgaben.
C.4 Fidr den Sprung von 5. auf 6. wurde der Wirkleistungsgradient | Der ermittelte Wirkleistungsgradi-
' ermittelt. Dieser entspricht den Vorgaben. ent erfullt die Vorgaben.
D Ein Betriebsvermdgen oberhalb 51,5 Hz ist ausgewiesen, so- Ausweis in Herstellererklarung
fern vorhanden. erfolgt.
Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZE gilt: Bewertung
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1.1.1

EZE, Speicher und steuerbare Verbrauchseinrichtungen des
Typs 1 halten die Anforderungen an An- und Einschwingzeiten
entsprechend Tabelle 9 fur die Wirkleistungssteigerung in den
Bereichen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein.
Die Ausnahmeregelung gem. Tabelle A.1.2.5.2.1 Ziffer 5 far
VKM oder Gasturbinen ist vorrangig zu beachten.

N/A

EZE, Speicher und steuerbare Verbrauchseinrichtungen des
Typs 1 halten die Anforderungen an An- und Einschwingzeiten
entsprechend Tabelle 9 fir die Wirkleistungsreduktion in den
Bereichen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein.
Die Ausnahmeregelung gem. Tabelle A.1.2.5.2.1 Ziffer 5 far
VKM oder Gasturbinen ist vorrangig zu beachten.

N/A

Es wurden die Frequenzstufen langer gehalten als bei anderen
Typen. (Gilt nur fir VKM und Gasturbinen)

N/A

Nr.

Weitere Nachweise

Bewertung

C.1

Auf der Kennlinie geman Bild 25 wurden die Punkte 1., 2., 3.1,
4.1, 5. und 6. im Unterfrequenz-Bereich in der genannten Rei-
henfolge angefahren.

N/A

Nr.

Bewertungskriterien fir Typ 2-EZE gilt:

Bewertung

1.1.1

EZE und steuerbare Verbrauchseinrichtungen des Typs 2 hal-
ten die Anforderungen an An- und Einschwingzeiten entspre-
chend Tabelle 9 fur die Wirkleistungssteigerung in den Berei-
chen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein. (Ein-
schréankungen auf Grund technischer Restriktionen sind zu
beachten)

Tanso< 10 s fur AP < 50 % Pb,nst;
Ten< 30 s

EZE und steuerbare Verbrauchseinrichtungen des Typs 2 hal-
ten die Anforderungen an An- und Einschwingzeiten entspre-
chend Tabelle 9 fur die Wirkleistungsreduktion in den Berei-
chen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein. (Ein-
schrankungen auf Grund technischer Restriktionen sind zu
beachten)

Tanoo% < 2 s fur AP < 50 % Pb,nst;
Tein<20 s

Speicher des Typs 2 halten die Anforderungen an An- und
Einschwingzeiten entsprechend Tabelle 5 fir die Wirkleis-
tungssteigerung in den Bereichen 49,8 Hz bis

47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein.

N/A

Speicher des Typs 2 halten die Anforderungen an An- und

Einschwingzeiten entsprechend Tabelle 5 fur die Wirkleis-

tungsreduktion in den Bereichen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie
51,5 Hz bis 50,2 Hz ein.

N/A

Windenergieanlagen halten die Anforderungen an Anschwing-
zeiten fur die Wirkleistungserhéhung in den Bereichen 49,8 Hz
bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis 50,2 Hz ein. (Einschrankungen
auf Grund technischer Restriktionen sind zu beachten)

N/A

Der Standardwert der Statik betragt 2 % fur Typ 2- Speicher.

N/A

Ein Einspeisebetrieb bei 10 % Peist mdglich

Wahr
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Die Vorgaben zur frequenzabhangigen Wirkleistung werden
eigehalten (Bild 17).

Wahr

Nr. Weitere Nachweise Bewertung

WEA: Auf der Kennlipie geman Bild 25 wurden die Punkte 1.,
B.1 WE | 2, 3., 4.2 und 5. im Uberfrequenz-Bereich in der genannten N/A
Reihenfolge angefahren.

Speicher: Auf der Kennlinie geméaB Bild 26 wurden die Punkte
B.1 SP 1., 2., 3., 4. und 5. im Uberfrequenz- Bereich in der genannten | N/A
Reihenfolge angefahren.

WEA: Fir die Springe von 2. auf 3. und 3. auf 4.2 wurden An-
B.3 WE | und Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vorga- N/A
ben.

Speicher: Fir die Spriinge von 2. auf 3. und 3. auf 4. wurden
B.3 SP | An- und Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vor- | N/A

gaben.
B.4 WE WEA: Fir den Sprung von 4.2 auf 5. wurde der Wirkleistungs- N/A
' gradient ermittelt. Dieser entspricht den Vorgaben.
B.4 SP Speicher: Fir den Sprung von 4. auf 5. wurde der Wirkleis- N/A

tungsgradient ermittelt. Dieser entspricht den Vorgaben.

WEA: Auf der Kennlinie geman Bild 25 wurden die Punkte 1.,
C.1WE | 2,3.,4.2,5. und 6. im Unterfrequenz- Bereich in der genann- N/A
ten Reihenfolge angefahren.

Speicher: Auf der Kennlinie gemaf Bild 26 wurden die Punkte
C.1SP 1,2, 3., 4., 5. und 6. im Unterfrequenz- Bereich in der ge- N/A
nannten Reihenfolge angefahren.

WEA: Fur die Sprunge von 2. auf 3. und 4. auf 5. wurden An-
C.3 WE | und Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vorga- N/A
ben.

Speicher: Fir die Spriinge von 2. auf 3. und 4. auf 5. wurden
C.3 SP | An- und Einschwingzeit ermittelt. Diese entsprechen den Vor- | N/A
gaben.

2 Komponente/EZA-Regler

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Siehe Kapitel A.1.2.5.1 N/A
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
A Siehe Kapitel A.1.2.5.1 N/A
Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Nachweis der Wirkleistungseinspeisung in Abhangigkeit der
Netzfrequenz in den Einheiten- bzw. Komponentenzertifikaten

A.1.2.6 Zuschalten
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A.1.2.6.1 Schwarzstartfahigkeit

A.1.2.6.1.1 EZE

Entfallt.
A.1.2.6.1.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.
A.1.2.6.1.3 EZA
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Aussage zur Schwarzstartfahigkeit ist vorhanden. N/A
51 Praktische Prifung geman Vereinbarung mit Netzbetreiber N/A

' wahrend Inbetriebsetzungsphase durchgefiihrt.

Die schwarzstartfahige EZA kann mindestens vom ausge-

50 schalteten (kalten) Zustand ohne externe elektrische Energie- N/A

versorgung hochgefahren werden und den Netztransformator
unter Spannung setzen.

A.1.2.6.2 Zuschaltbedingungen

A.1.2.6.2.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Im nachzuweisenden Spannungs-Frequenz-Bereich (47,5 Hz +
0,1 Hz und bei 50,2 Hz £ 0,1 Hz sowie bei 90 % Un = 2% Un
und 110% + 2% Un) ist eine Zuschaltung der EZE an das Mit-
telspannungsnetz technisch moglich.

Wahr

Automatische Zuschaltung nach Netztrennung der EZE durch | > 95 9% (s

2 Ausldsen einer Entkupplungsschutzeinrichtung nur in gegebe-
nen Spannungs- und Frequenzbereichen méglich. 49,9 Hz < < 50,1 Hz

3 Automatische Wiederzuschaltung erfolgt erst nach einstellba- Beruhigungszeit einstellbar von 0
rer Netzberuhigungszeit. bis 30 min

31 Der Nachweis wurde bei einer Verzégerungszeit von 5 min Wahr

erbracht und der mogliche Einstellbereich wurde angegeben.

Der Wirkleistungsgradient wurde nachgewiesen a) durch Her-
stellererklarung: Sollwertvorgaben (Zuschalten ohne vorherige
4 Schutzausldsung) und b) durch Messung: Wiederzuschalten Wahr
nach Spannungslosigkeit (Zuschalten nach Auslésung Ent-
kupplungsschutzes).

Die unter 4 ermittelten Gradienten sind stets gréBer als 0,33 %

4.1 Pe/s. Wabhr. Einstellbar
- - - - - S
40 Die unter 4 ermittelten Gradienten sind stets kleiner als 0,66 % Wahr. Einstellbar
Pe/s.
Nr. Weitere Nachweise Bewertung

Der Gradient wurde nach einer Spannungslosigkeit von min-
A destens einer Minute bis zu einer Wirkleistung von mindestens | Wahr
50 % PrE vermessen.
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Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 2-EZE gilt: Bewertung
. Asynchrongeneratoren mit Antriebsaggregat werden im ange-
1 ) N/A
gebenen Drehzahlbereich zugeschaltet.
N Die Zuschaltung der Asynchrongeneratoren mit Antriebsag-
1.1 N/A
gregat erfolgt strombegrenzt.
5 Nicht spannungslos zuschaltbare Asynchrongeneratoren (z. B. N/A
DFIG) halten die allgemeinen Zuschaltbedingungen ein.
*Bemerkung: Gilt nur fir netzgekoppelte Asynchrongeneratoren
Nr. Bewertungskriterien fiir VKM gilt: Bewertung
’ Der Gradient muss erst oberhalb der technischen Mindestleis- N/A

tung eingehalten werden.

A.1.2.6.2.2 Komponente/EZA-Regler

mindestens 50 % P.evermessen.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Automatische Zuschaltung nach Netztrennung der EZE durch

1 Auslosen einer Entkupplungsschutzeinrichtung nur in gegebe- | N/A
nen Spannungs- und Frequenzbereichen mdglich.

1.1 Das Konztept der Wiederzuschaltung ist auszuweisen. N/A
Automatische Wiederzuschaltung erfolgt erst nach einstellba-

1.2 . . N/A
rer Netzberuhigungszeit.

13 Der Nachweis wurde bei einer Verzégerungszeit von 5 min N/A

' erbracht und der mdégliche Einstellbereich wurde angegeben.

Der Gradient der Wirkleistungssteigerung ist gréBer als 0,33 %

2.1 N/A
Prinst/s.
Der Gradient der Wirkleistungssteigerung ist kleiner als 0,33 %

2.2 N/A
Prinst/s.

Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Der Gradient wurde nach einer Spannungslosigkeit von

A mindestens einer Minute bis zu einer Wirkleistung von N/A

A.1.2.6.2.3 EZA

Ubergabestation erfolgt nicht.

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Bei Inselnetzbetriebsfahigkeit der EZA ist neben dem Genera-

1 torleistungsschalter auch fir den Kuppelschalter eine Syn- N/A
chronisiereinrichtung vorgesehen.

5 Zuschaltung der EZA innerhalb der Spannungsgrenzen und N/A
Frequenzgrenzen méglich.
Eine automatische Wiederzuschaltung der EZA nach Ausl6-

3 sung des Kurzschluss- oder Entkupplungsschutzes in der N/A
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Zuschaltung einzelner EZE der EZA nach Auslésung des Ent-
4 kupplungsschutzes der jeweiligen EZE innerhalb der Span-
nungsgrenzen.

N/A

Eine Verzogerungszeit nach Einhaltung der Voraussetzungen
4.1 unter 5) ist einstellbar. Als Defaultwert gilt ein Wert von 10 Mi-
nuten.

N/A

Bewertungskriterien fir EZA mit direktgekoppelten Syn-
Nr. chron- oder doppelt gespeisten Asynchrongeneratoren
gilt:

Bewertung

Konzept zur Synchronisierung fur AU, fund ¢ wurde ausge-
wiesen.

N/A

Einstellwerte der Synchronisiereinrichtung in Absprache mit
5 Netzbetreiber festgelegt und eingestellt und entspricht den
Vorgaben des Netzbetreibers.

A.1.2.7.1 Verlust der statischen Stabilitat
A.1.2.7.1.1 EZE

Ein Nachweis ist nicht erforderlich.

Entfallt.

Ein Nachweis ist nicht erforderlich.

A.1.2.7.2 Insel- und Teilnetzbetriebsfahigkeit
A1.2.7.21 EZE

Bewertungskriterien

N/A

A.1.2.7.1.2 Komponente/EZA-Regler
A.1.2.7.1.3 EZA

Bewertung

Alle Anforderungen der statischen und der dynamischen Netz-

A.1.2.7.2.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

Nr. Bewertungskriterien

1 stitzung geman Kapitel 10 der Anwendungsregel sind erfllt. Wahr
5 Ausregelung.von ;toBartigen Lastzusc'halltungen von bis zu 10 Wahr

% Poinst(maximal jedoch 50 MW) ist méglich.
Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZE gilt: Bewertung
1 Leistungsreduktion auf 55 % Pinstist moglich. N/A
Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 2-EZE gilt: Bewertung
1 Leistungsreduktion auf 10 % Pistist méglich. Wahr

A1.2.7.2.3 EZA

Bewertung

1 Es wurde ausgewiesen, ob die EZA inselfédhig ist. In diesem

N/A
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Fall, sieht das Betriebskonzept der Kundenanlage vor, dass
die Kundenanlage bei Netzfehlern in einen Inselbetrieb Uber-
geht.

Der Anlagenbetreiber kann den frequenzabhangigen Modus

2 der EZE aktivieren. N/A
Die Anpassung der Wirkleistungseinspeisung in Abhangigkeit

3 . Y oy N/A
von der Netzfrequenz ist weiterhin gewahrleistet.

Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-EZA gilt: Bewertung
Das Betriebskonzept einer reduzierten Einspeisung auf 55 %

1 der installierten Leistung ohne eine Trennung vom Netz ist N/A
erlaubt.

Nr. Bewertungskriterien fir Typ 2-EZA qilt: Bewertung
Das Betriebskonzept einer reduzierten Einspeisung auf 10 %

1 der installierten Leistung ohne eine Trennung vom Netz ist N/A

erlaubt.

A.1.2.7.3 Dynamische Netzstutzung

A.1.2.7.3.1 EZE

Bewertungskriterien

Bewertung

Eigenschutz erlaubt einen Betrieb zwischen der unteren und
oberen FRT-Grenzkurve.

Nach 11.2.5 geforderten Versu-
che sind erfolgreich absolviert.

FRT-Versuche wurden mit einer Vorfehlerblindleistung von %
10 % Peerfolgreich durchgeflhrt.

Wahr

Ein FRT-Versuch wurde mit maximal untererregter und einer
mit maximal Ubererregter Blindleistung gemaf Herstelleranga-
be erfolgreich durchgeflihrt (oder mit cos ¢ < 0,95 Uber- bzw.
untererregt, sofern das Vermégen der EZE gréBer ist).

Wahr

Das Verhalten der EZE bzw. der Komponente bei sprunghaf-
ten Spannungsanderungen wurde durch einen Spannungs-
sprung um mindestens 10 % U»auf einen Wert > 110 % Unflr
symmetrische sowie auf 2 110 % Unals gréBte AuBenleiter-
spannung fur unsymmetrische Spannungserhéhungen mit der
Dauer von = 5 s nachgewiesen.

Wahr

4.1

Bei Inbetriebsetzung der EZA ist ab dem 01.01.2021 zusétzlich
in Form einer Herstellererklarung die Beherrschung eines
symmetrischen Spannungssprungs um mindestens 15 % Uk
auf einen Wert > 115 % Unfiir2 5 s bzw. 2 115 % Unflir 260 s
nachzuweisen.

Wahr

4.2

Es ist ausgewiesen unter welchen Annahmen zu den relevan-
ten EinflussgréBen und welchen etwaigen Einschrankungen
die Beherrschung eines symmetrischen Spannungssprungs
um mindestens 15 % Unauf einen Wert > 115 % Unfiur=5s
bzw. 2 115 % Un fur = 60 s moglich oder ggf. nicht mdglich ist.

Wahr

Das korrekte Verhalten im Ubergang vom dynamischen zum
quasistationaren Betrieb der Erzeugungseinheiten ist fir einen
symmetrischen Spannungseinbruch mit einer Mindestdauer

Wahr
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von = 60 s durch Absinken der Netzspannung auf einen Wert
zwischen 85 % und 90 % U.nachzuweisen.

Das korrekte Verhalten im Ubergang vom dynamischen zum
quasistationéren Betrieb der Erzeugungseinheiten ist flr einen

6 symmetrischen Spannungssprung durch steigern der Netz- Wahr
spannung auf einen Wert =2 110%Un fur 260 s nachzuweisen.
Die EZE speist wahrend des Fehlers einen Blindstrom geman
7 Anforderung ein (siehe folgende Tabellen fur Typ 1 bzw. Typ Wahr
2).
Die EZE kann Mehrfachfehler entsprechend der Anforderun-
8 Wahr
gen durchfahren
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Die Tests gemaf TR3 erfolgten ohne Trennung der EZE vom
A Netz. Dadurch ist gleichzeitig die FRT-Fahigkeit der bei der N/A. Keine Hilfsantriebe
Vermessung genutzten Hilfsantriebe nachgewiesen.
Herstellerangabe vorhanden. Das
Vermdgen an den Klemmen der
EZE darf geringer sein, sofern
innerhalb der EZA MaBBnahmen
Eine Spannungs-Zeit-Kennlinie (Vermdgen der EZE) ist vor- getroffen werden, die die Anforde-
B handen. Herstellerangabe sollte mindestens dem geforderten rung an die EZA erfullt. (z.B. Ein-
Vermégen aus der VDE AR N 4110 Bild 12, Bild 13 bzw. Bild satz eines Stufensteller im EZE
14 entsprechen Trafo, Spannungsregelung, etc.).
Die zusatzliche MaBBnahme bzw.
Komponente ist im Einheitenzerti-
fikat auf dem Deckblatt zu benen-
nen.
Nr. Bewertungskriterien fir Typ 1-EZE gilt: Bewertung
Symmetrische und unsymmetrische Spannungseinbriiche bei
] Absinken der Netzspannung auf einen Wert jeweils zwischen N/A
70 % Unund 80 % Un, 45 % Unund 60 % Un, 30 % Unund 35 %
Undurchgefihrt.
Der Zeitraum Fehlerklarung bis 60 s nach Fehlerklarung ist
2 hinsichtlich der Trennung der EZE vom Netz zu untersuchen. N/A
Evaluation der Wirkleistungssteigerung nach Fehlererklarung.
Far nicht nach TR 3 typgeprifte EZE-Varianten (Nachweis im
Rahmen der Familienbildung) wurde die Bewertung der tran-
sienten Stabilitadt nach Abschnitt 11.2.5.3 durchgefihrt. Para-
7 I . . N/A
metervariationen wurden, sofern erforderlich, geman Tabelle
D-4 in D.2.4 vorgenommen. Simulation der Stabilitat bei 5 x Sie
= Swwurde durchgefihrt.
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Der Nachweis, dass eine Typ-1-EZE in der Lage ist, mehrfach
c aufeinanderfolgende Spannungseinbriiche durchfahren zu N/A

kdnnen, ist erbracht, wenn der Generator nachweislich nach
DIN EN 60034-1 (VDE 0530-1), Kapitel 9.3.2, ausgelegt ist.
Alternativ wurde der Nachweis messtechnisch durch die
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N

Prifsequenz gemaf Tabelle 14 erbracht. Eine Herstellererkla-
rung legt nachvollziehbar dar, dass die EZE nach 30 min er-
neut in der Lage ist, einen Mehrfachfehler zu durchfahren

Nr.

Bewertungskriterien fiir Typ 2-EZE gilt:

Bewertung

Verbleiben am Netz

1.1

Die EZE wird nicht instabil und trennt sich nicht vom Netz, so-
lange alle Leiter-Leiter-Spannungen innerhalb der in Bild 14
dargestellten Grenzkurve liegen.

Nach 11.2.5 geforderten Versu-
che sind erfolgreich absolviert.

1.2

Alle UVRT und OVRT Tests sind vollstandig durchgefiihrt wor-
den.

Wahr

1.3

Die EZE trennen sich bei allen UVRT-Tests nicht vom Netz.

Wahr

1.4

Die EZE trennen sich bei allen OVRT Tests nicht vom Netz.

Wahr

Einspeisung Fehlerstrom

7.1

Die Anschwingzeit von max 30 ms des zusatzlichen Blindstro-
mes im Mit- und Gegensystem nach Fehlerbeginn ist geman
TR 3 fur jede Messung im Messbericht enthalten und ent-
spricht den Anforderungen.

Wahr

7.2

Die Einschwingzeit von max 60 ms des zusétzlichen Blind-
stromes im Mit- und Gegensystem nach Fehlerbeginn ist ge-
maf TR 3 fir jede Messung im Messbericht enthalten und ent-
spricht den Anforderungen.

Wahr

7.3

Fur alle Messungen gemafi TR 3 bei denen der geforderte k-
Faktor durch eine Strombegrenzung nicht mehr erreicht wer-
den kann muss mindestens ein Blindstrom in der Héhe des
Nennstromes in jeder Phase eingespeist werden.

Wahr

7.4

Der zuséatzlich eingespeiste Blindstrom im Mit- und Gegensys-
tem muss die in Anhang C.1 dargestellten Grenzen einhal-
ten.(Nachzuweisen fir Spannungsabweichung mit Restspan-
nungen = 15 % Unbis 120% Us))

Die Grenzen gemafi Anhang C.1
sind fUr alle Messungen eingehal-
ten.

7.5

Fur direktgekoppelte Asynchrongeneratoren: Die EZE bezieht
wahrend der gesamten Fehlerdauer bei konstanter Einbruchs-
tiefe keinen Blindstrom aus dem Netz.

N/A

7.6

Fur direktgekoppelte Asynchrongeneratoren: Die Ausgleichs-
vorgange (untererregter Betrieb) dirfen bei Fehlerende maxi-
mal 300 ms andauern.

N/A

7.7

FUr direktgekoppelte Asynchrongeneratoren: Wahrend der
Spannungserhéhung muss sich die Erzeugungseinheit unterer-
regt verhalten.

N/A

7.8

Fur direktgekoppelte Asynchrongeneratoren: Die Drehzahl der
EZE wird wahrend und nach dem UVRT gehalten.

N/A

7.9

Fur direktgekoppelte Asynchrongeneratoren: Die Dauer der
Nachlaufzeit, nach der die zusatzlichen Kondensatoren nach
Ende des UVRT weggeschalten werden, ist einstellbar.

N/A
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7.10

Far EZE mit direkt gekoppelter Asynchronmaschine ohne Um-
richter im Lauferkreis gilt: Die Anschwingzeit des Wirkstromes
nach Fehlerende darf maximal 3 s betragen

N/A

7.11

Fur EZE ohne doppelt gespeister Asynchronmaschine und
ohne direkt gekoppelte Asynchronmaschine ohne Umrichter im
Lauferkreis qilt generell (auch bei Mehrfachfehlern): Die An-
schwingzeit des Wirkstromes nach Fehlerende darf maximal 1
s betragen.

N/A

712

Die kontinuierliche dynamische Netzstitzung ist eingesetzt.

Angabe ist erfolgt

Eingeschrankte dynamische Netzstiitzung

Alle erforderlichen UVRT Tests nach TR 3 sind bezilglich der

4.1 eingeschrankten dynamischen Netzstitzung vollstandig durch- | Wahr
gefihrt worden.
Die EZE Typ 2 kann die Anforderungen an die eingeschrankte
4.2 . < < Wahr
dynamische Netzstltzung erflllen.
Der maximale Scheinstrom von 10 % kwird nach dem Ein-
4.3 schwingen bis zum Fehlerende nicht Gberschritten (bei Span- | Wahr
nungseinbruch zwischen 45 % U.und 60 % Un)
512 Die vollstdndige dynamische Netzstitzung wird entsprechend Wahr
' der Anforderungen oberhalb von 0,7 Unerflllt (ab 01.01.2021).
Mehrfachfehler
Falls das Verhalten bei Mehrfachfehlern durch den Hersteller
nicht rechnerisch nachgewiesen wurde, kann der Nachweis
8.1 alternativ messtechnisch erbracht werden: Prifsequenz fir N/A
Mehrfachfehler gemaf Tabelle 14 bei P= 75 % Peohne Tren-
nung vom Netz durchfahren.
. . L I Der Nachweis ist erbracht, wenn
8.2 Typ-2-Anlagen mussen in der Lage sein, eine beliebige Folge die EZE in der Lage ist, die Ener-
von Netzfehlern zu durchfahren. . . .
gie Pemaxflr 2 s abzuflhren
Anhand einer Herstellererklarung ist nachvollziehbar darzule-
8.3 gen, dass die EZE nach 30 Minuten erneut in der Lage ist ei- Angabe ist erfolgt
nen Mehrfachfehler zu durchfahren.
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Der Verstarkungsfaktor k ist zwischen 2 und 6 in Schritten von .
C . . Herstellererklarung
0,5 oder kleiner einstellbar.
Die grundsétzliche Einstellbarkeit des k-Faktors muss mittels
D Tests mit verschiedenen k-Faktoren (k=2 und k=4) erbracht Wahr

werden. Diese sind gemai TR 3 durchzuflihren.

2 Komponente

Nr. Weitere Nachweise fir Typ 1-Komponenten gilt: Bewertung
Der Einbruch der Versorgungsspannung der Hilfsaggregate
A und deren Steuerung fihrt innerhalb von 10 Minuten nach N/A

Spannungswiederkehr zu keiner Trennung der EZE vom Netz.
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A.1.2.7.3.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Die EZA verbleibt bei Uber und Unterspannung innerhalb der

vorgegebenen Spannungen am Netz. N/A

Die EZA kann Mehrfachfehler durchfahren (Nachweis in Be-

triebsmittelzertifikaten erbracht). N/A

Spannungserhéhungen durch Blindstromeinspeisung der dy-
3 namischen Netzstltzung auf >110 % Ucam NAP treten nicht N/A
auf.

Es gibt keine méglichen Auswirkungen eines untererregten

Betriebes der EZA auf die Funktionsweise des Q-USchutzes. N/A

Erzeugungsanlagen mit Anschluss an ein isoliert oder kom-
pensiert betriebenes Mittelspannungs-Verteilnetz dirfen sich
bei einem einpoligen Fehler (Erdschluss) nicht vom Netz tren-
nen. Einpolige Fehler sind bei diesen Netzen nicht zu simulie-

ren.
5 N/A
Fur Erzeugungsanlagen mit Anschluss an ein Netz mit starrer,

niederohmiger oder kurzzeitig niederohmiger Sternpunkter-
dung wurden einpolige Fehlerfélle im gleichen und im vorgela-
gerten Netz gemaf den in Tabelle A- 1 festgelegten Fallen fur
unsymmetrische Fehler durchgerechnet.

An Kundenanlagen mit Typ-1- und Typ-2- Erzeugungseinhei-
ten werden die Anforderungen an die dynamische Netzstut-
zung separat nach den far die jeweiligen Typen geltenden An-
forderungen gestellt.

N/A

Die UVRT und OVRT Versuche wurden fir Fehler im vorgela-

gerten Netz durchgeflhrt. N/A

Das Verhalten der ,EZA wurde fur eine symmetrische Span-
nungserhéhung durch einen Spannungssprung von 100 % Uc
auf 105 % Ucund von 105 % Ucauf 120 % Ucmit der Dauer
von jeweils 5 s nachgewiesen.

N/A

Nr. Bewertungskriterien fir Typ 1-EZA gilt: Bewertung

Die EZA trennt sich bei geman Tabelle A-1 definierten LVRT-
und HVRT-Versuchen fir die dort angegebenen Mindestdau-
ern nicht vom Netz. Die Toleranz bei den definierten Span-
nungserhéhungen betragt maximal + 2 % Uc. Fir die unsym-
metrischen Fehlerfélle ist jeweils eine Leiter-Leiter-Spannung
auf den dort angegebenen Wert zu bringen.

6.1 Werden die Simulationen ohne Sicherheitsabschlage und Va- | \/a
riationen in den Simulationsparametern durchgefiihrt, ist der
Polradwinkel bei allen Typ1-EZE nicht gréBer als 130 °.

Werden die Simulationen mit Sicherheitsabschlagen und Va-
riationen in den Parametern durchgefuhrt, so gilt fur alle unter-
suchten Félle und Parametervariationen:

- Die EZE bleiben stabil am Netz.

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de
Seite 31 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

- Der Polradwinkel ist kleiner als 180 °.
- Das Einregeln des Polradwinkels verlauft gedampft.

- Das Verhéltnis der dritten positiven Auslenkung des Polrad-
winkels zur zweiten positiven Auslenkung gegeniber dem sta-
tiondren Wert wurde ausgewertet und ist angegeben. Die Aus-
lenkung wird kleiner.

- Die Auswertung erfolgt bei der vorhandenen anteiligen Netz-
kurzschlussleistung

Parametervariationen sind nach dieser TR8, Tbl. H-4 in Kapitel
D.2.4.1.1 durchzufthren.

Es erfolgt keine Auslésung des Eigenschutzes.

6.2

Der Verlauf des Wirk- und Blindstroms Uber der Zeit fur die
geman Tabelle A-1 definierten Versuche ist dargestellt.

N/A

6.3

Das Verhalten der EZA nach Fehlerende wurde bei einer
Netzspannung im Spannungsband von +15 % Uc Uber 60 Se-
kunden lang ausgewiesen und bewertet. Basis sind die in Ta-
belle A- 1 hierfir definierten LVRT- und HVRT-Falle.

N/A

6.4

Bei Einsatz eines Spannungsreglers, der nicht im EZEZertifikat
berlcksichtigt ist, erfolgt der Nachweis der Anforderungen
nach 10.2.3.2 im Komponentenzertifikat.

N/A

Nr.

Bewertungskriterien fir Typ 2-EZA gilt:

Bewertung

6.1

Die EZA trennt sich bei den gemaf Tabelle A-2 definierten
LVRT- und HVRT-Versuchen fur die dort angegebenen Min-
destdauern nicht vom Netz. Fir die unsymmetrischen Fehler-
falle ist jeweils eine Leiter- Leiter-Spannung auf den dort an-
gegebenen Wert zu bringen.

- Die Toleranz bei den definierten Spannungserhéhungen be-
tragt maximal £ 2 % Uc.

- Es erfolgt keine Auslésung des Eigenschutzes.

- Bei den Versuchen wird der vom Netzbetreiber gemani An-
hang E.9 vorgegebene FRT-Modus beriicksichtigt (bei keiner
Vorgabe des Netzbetreibers wurde k = 2 an der EZE einge-
stellt).

- Im Falle der Vorgabe des k-Faktors am NAP, wurde der nach
Bewertungskriterium 6.4 ermittelte umgerechnete k-Faktor bei
den Simulationen eingestellt.

- Im Falle der Auslésung des QU-Schutzes gemaf Bewer-
tungskriterium 6.6 und einer vom Netzbetreiber nach Anhang
E.9 geforderten Anpassung des k-Faktors, wurden alle Versu-
che mit dem angepassten k-Faktor durchgefihrt.

Bei Typ2-EZA mit direktgekoppeltem Asynchrongenerator ent-
fallen die oben genannten Nachweise zum k-Faktor.

N/A

6.2

Der Verlauf des Wirk- und Blindstroms Uber der Zeit fur die
geman Tabelle A-2 definierten Versuche ist dargestellt.

N/A
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Das Verhalten der EZA nach Fehlerende wurde bei einer
Netzspannung im Spannungsband von £15 % Uc Gber 60 Se-
kunden lang ausgewiesen und bewertet. Basis sind die in Ta-
belle A- 2 hierfur definierten UVRT- und OVRT-Félle.

6.3 N/A

Sofern der Netzbetreiber nach Anhang E.9 die Einhaltung des

k-Faktors am NAP fordert:
6.4 N/A
Umrechnung des k-Faktors an der EZE zur Einhaltung der

Anforderung am NAP ist gemaf B.6 erfolgt.

Es wurde ermittelt, ob im Betrieb der EZA bei 1,05 Uc (An-
schluss der EZA an eine Mittelspannungs- Sammelschiene
eines Verteilertransformators mit cos ¢ von 0,95 lbererregt)
bzw. bei 1,07 Uc (Anschluss der EZA im Mittelspannungsnetz
und Betrieb mit cos ¢ von 1,00) und bei 0,95 Uc am Netzan-
schlusspunkt (und Betrieb der EZA mit cos ¢ von 1,00) die
Spannungsverhéltnisse an den Klemmen der Erzeugungsein-
heiten eine ausreichend groBe Spannungsdifferenz (> 0,02 pu)
zu den Kriterien des Fehlerbeginns (Spannungen > 1,1 Ucbzw.
< 0,9 Ucaufweisen

6.5 N/A

Nachweis hinsichtlich der Steigerung des Wirkstroms nach

6.6 Fehlerende ist im Einheitenzertifikat erfolgt.

N/A

Es erfolgt keine QU-Schutz-Auslésung bei einem symmetri-
schen Spannungseinbruch auf einen Wert zwischen 70 % Un
6.7 und 80 % Uh, einer Wirkleistungseinspeisung mit Pnstund der N/A
vom Netzbetreiber geforderten maximalen Blindleistung der
EZA untererregt.

Im Falle der Forderung der eingeschrénkten dynamischen
Netzstlitzung geman Anhang E.9: Der Nachweis der erforderli-
6.8 chen Reduzierbarkeit des Scheinstroms im EZE Zertifikat ist N/A
vorhanden. Die Umsetzbarkeit dieses Modus wurde im Anla-
genzertifikat bewertet.

Im Falle der Forderung der eingeschréankten dynamischen
Netzstltzung gemanR Anhang E.9: Die Versuche nach Bewer-
tungskriterium 6.1 wurden mit dem Modus der eingeschrénkten
dynamischen Netzstlitzung sowie mit einem k- Faktor k =2 an
der EZE (sofern der Netzbetreiber keinen konkreten k-Faktor
fir eine spatere Umstellung fordert) durchgefiihrt.

6.9 N/A

Im Falle der Forderung nach eingeschrankter
dynamischer Netzstitzung: Der Nachweis der
6.10 N/A
erforderlichen Reduzierbarkeit des Scheinstroms im

EZE Zertifikat ist vorhanden.

Far Typ2-EZA mit direkt gekoppeltem Asynchrongenerator
(Pezages > 950 kW) wurden folgende zusatzlichen Nachweise

erbracht:
6.11 N/A
- Wéahrend den nach Bewertungskriterium 6.1 durchzufthren-

den Spannungseinbriichen verhalt sich dieser Anlagentyp nicht
untererregt.
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- Wéahrend den nach Bewertungskriterium 6.1 durchzufiihren-
den Spannungserhéhungen verhalt sich dieser Anlagentyp
nicht Ubererregt

- Ausgleichsvorgange (untererregter Betrieb) sind spatestens
300 ms nach Fehlerklarung abgeklungen.

6.12

Far Typ2-EZA mit direkt gekoppeltem Asynchrongenerator
(Pezages > 950 kW) wurden folgende zusétzliche Nachweise
erbracht:

- Bei einer Spannung am Netzanschlusspunkt > 1,1 Uc
werden die Kondensatoren unverzliglich abgeschaltet.

- Die eingestellte Aktivierungszeit der Kondensatoren ent-
spricht der Vorgabe des Netzbetreibers, ein Einstellbereich der
Aktivierungszeit von 0,5 s bis 5 s ist méglich.

- In isoliert und geldscht betriebenen Netzen wird die Leiter-
Leiter-Spannung, in geerdeten Netzen die Leiter-Erde-
Spannung ausgewertet.

A.1.2.7.4 Beitrag zum Kurzschlussstrom

A1.2.7.41 EZE

N/A

Bewertungskriterien Bewertung
Der Kurschlussstrom nach einem dreipoligen Fehlern geman
1 C Wahr
11.2.5 ist wie folgt angegeben.
11 Bei Fehlereintritt: Als héchster Augenblickswert (StoBkurz- Wahr
' schlussstrom Ip) sowie als Effektivwert des Kurzschlussstroms
Der Kurschlussstrom ( 1-Perioden-Effektivwert) nach einem
1.2 dreipoligen Fehler wurde zu den Zeiten nach Tabelle 16 aus- Wahr
gewiesen..
13 Der StoBkurzschlussstrom iist aus den Messdaten nach DIN Wahr
' EN 60909-0 (VDE 0102) zu ermittelt und ausgewiesen.
14 Der Anfangs-Kurzschlusswechselstrom k" ist nach DIN EN Wahr
' 60909-0 (VDE 0102) zu ermitteln und anzugeben.
5 Ausweis der notwendigen Parameter zur Berechnung der Wahr
Kurzschlusswechselstréme nach DIN EN 60909-0 ist erfolgt
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
A Alle Zeitverlaufe der Stréme bei dreipoligen Fehlern sind dar- Wahr
gestellt.
B Herstellerangaben geman Tabelle 15. Angabe ist erfolgt
A.1.2.7.4.2 Komponente/EZA-Regler
Entfallt.
A1.2.7.4.3 EZA
Nr. Bewertungskriterien Bewertung
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A.1.2.8 Schutz

A.1.2.8.1 Reserveschutzkonzept

A.1.2.8.1.1 EZE

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom k“ (fir symmetrische und

1 : N/A
unsymmetrische Fehler)
StoBkurzschlussstrom i (fir symmetrische und unsymmetri-

2 N/A
sche Fehler)
Dauer-Kurzschlusswechselstrom ke (fir symmetrische und

3 . N/A
unsymmetrische Fehler)

Entfallt.

A.1.2.8.1.2 Komponente/EZA-Regler

A.1.2.8.2 Ablesbarkeit von Schutzeinstellungen

Entfallt.

A.1.2.8.1.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Ein durchgangiges Reserveschutzkonzept wurde realisiert. N/A

A.1.2.8.2.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Die Schutzeinrichtungen an den Erzeugungseinheiten wurden
so ausgeflhrt, dass die eingestellten Werte einfach und ohne

1 zusétzliche Hilfsmittel ablesbar sind oder falls zusatzliche Wahr

Hilfsmitteln notwendig sind ist die Authentizitat und Identifikati-
on der ausgelesen Daten eindeutig sichergestellt.

2 Komponente/EZA-Regler

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Die Schutzeinrichtungen wurden so ausgeflhrt, dass die ein-

1 gestellten Werte einfach und ohne zusatzliche Hilfsmittel ab- N/A
lesbar sind.

A.1.2.8.2.3 EZA

zuséatzliche Hilfsmittel ablesbar sind.

A.1.2.8.3 Prifklemmenleiste

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Die Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt wurden so
1 ausgefihrt, dass die eingestellten Werte einfach und ohne N/A

A.1.2.8.3.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

1 Schutzprifung ist ohne ausklemmen von Dréhten mdglich. E'Te Prqfklemmlelste zur Schutz-
prufung ist nicht vorhanden

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de

Seite 35 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

Es ist in der Herstellererklarung eine technische Beschreibung
der in Anforderung 1 geforderten Prifklemmleiste in Anleh-
nung an Kapitel 6.3.3.5 der Anwendungsregel enthalten.

1.1

A.1.2.8.3.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

Nr. Bewertungskriterien

N/A

A.1.2.8.3.3 EZA

Bewertung

Die Kurzschlussschutz- und Entkupplungsschutzeinrichtungen
am Netzanschlusspunkt sind mit Vorrichtungen wie z.B. Prif-

klemmleisten ausgefihrt, die Schutzpriifungen ohne das Aus-
klemmen von Drahten erlauben.

N/A

Die Entkupplungsschutzeinrichtungen an den Erzeugungsein-
heiten beim Einsatz eines zwischengelagerten Entkupplungs-
2 schutz sind mit Vorrichtungen wie z. B. Prufklemmleisten aus-
gefiihrt, die Schutzprifungen ohne das Ausklemmen von Dréah-
ten erlauben.

A.1.2.8.4 Einstellbereiche

A.1.2.8.4.1 EZE

Bewertungskriterien

N/A

Bewertung

Es liegt eine Typprifung der in der EZE integrierten Schutzein-

stellbereich sind angegeben.

A.1.2.8.4.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

Nr. Bewertungskriterien

1 richtungen der in der Tabelle 11 bzw. 13 geforderten Einstell- Wahr
bereiche gemal FGW-TR3-Rev. 24 oder neuer vor.
Zusétzlich vorhandene Schutzeinrichtungen der EZE mit Ein-

2 Wahr

A.1.2.8.4.3 EZA

Bewertung

Alle gemanB E.9 geforderten Schutzeinrichtungen sind vorhan-
den.

N/A

Alle Schutzeinstellungen (Kurzschluss- und Entkupplungs-
2 schutz), die Einfluss auf das Netz des Netzbetreibers haben,
wurden geman Vorgabe des Netzbetreibers berticksichtigt.

N/A

Die Vorgabe des Netzbetreibers, ob und welche Schutzeinrich-
3 tungen gegen Veranderung zu schutzen sind, wurde bertick-
sichtigt.

N/A

Anderungen an den Vorgaben der Einstellwerte firr die
4 Schutzeinrichtungen wurden mit dem Netzbetreiber rechtzeitig
abgestimmt.

A.1.2.8.5 Spannungsschutzeinrichtung und Q(U)-Schutz

A.1.2.8.5.1 EZE
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Entfallt.

Entfallt.

A.1.2.8.5.2 Komponente/EZA-Regler

A.1.2.8.5.3 EZA

10.3.3.4 geplant.
A.1.2.8.6 Genauigkeit

A.1.2.8.6.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
1 Der Entkupplungsschutz ist dreiphasig ausgefihrt. N/A
Bei Messung auf Mittelspannungsseite: Die Messung erfolgte
2 : . N/A
zwischen den AuBenleiterspannungen.
3 Spannungsschutzeinrichtungen: Die Ausléseentscheide der N/A
drei Messglieder sind ODER-verknUpft.
4 Der Q-U-Schutz wurde entsprechend der Vorgaben aus N/A

Entfallt.

Nr.

eingehalten.

A.1.2.8.6.2 Komponente/EZA-Regler

Bewertungskriterien

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Fir die Schutzeinrichtungen der EZE werden die geforderten

Messgenauigkeiten (Spannung: +1 % U»; Frequenz: siehe

FNN Hinweis Anhang B) eingehalten.
1 Wahr

Bezuglich der Frequenzschutzeinrichtung befindet sich die TR

3 in der Uberarbeitung. Bis zu der nachsten Revision ist mess-

technisch eine Genauigkeit von 0,1 Hz nachzuweisen.

. i o . = 0,98 (Spannungssteigerungs-

5 Das Ruckfallverhaltnis der Spannungsschutzeinrichtungen wird schutz) < 1,02 (Spannungsriick-

gangsschutz)

A.1.2.8.6.3 EZA

Bewertung

Fir die Schutzeinrichtungen der EZE werden die geforderten
Messgenauigkeiten (Spannung: +1 % Un; Frequenz: siehe
FNN Hinweis Anhang B) eingehalten.

Bezuglich der Frequenzschutzeinrichtung befindet sich die TR
3 in der Uberarbeitung. Bis zu der nachsten Revision ist mess-
technisch eine Genauigkeit von 0,1 Hz nachzuweisen.

N/A

2

Das Ruckfallverhaltnis der Spannungsschutzeinrichtungen wird
eingehalten.

N/A

Falls ein zwischengelagerter Schutz der EZE vorhanden ist, ist folgendes zu prifen:

Nr.

Bewertungskriterien

Bewertung

1

Fur die Schutzeinrichtungen der EZE sind die geforderten Ge-

N/A
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nauigkeiten eingehalten.

1a

Das Ruckfallverhaltnis der Spannungsschutzeinrichtungen mit
den verbauten Komponenten kann eingehalten werden.

N/A

1b

Die Spannungserfassung ist ausreichend genau.

A.1.2.8.7 Unabhéangigkeit der Schutzfunktionen

A.1.2.8.7.1 EZE

Bewertungskriterien

N/A

Bewertung

Der integrierte Schutz in der EZE - falls vorhanden - arbeitet
autark von den Steuerungsfunktionen.

Wahr

Entfallt.

Entfallt.

Funktionsdarstellung, dass Schutz- und Steuerungsfunktionen
in verschiedenen Softwarebausteinen arbeiten.

A.1.2.8.7.2 Komponente/EZA-Regler

A.1.2.8.7.3 EZA

A.1.2.8.8 Schutziberwachung

A.1.2.8.8.1 EZE

Angabe ist erfolgt

Entfallt.

Entfallt.

A.1.2.8.8.2 Komponente/EZA-Regler

A.1.2.8.8.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

1 Eine Selbstiberwachung (Life-Kontakt) ist vorhanden. N/A

5 Ausfallerkennung der Messspannung und Auslésung des Leis- N/A
tungsschalters

3 Ausfallerkennung der Steuerspannung und Auslésung des N/A

Leistungsschalters

A.1.2.8.9 Eigenbedarfs und Hilfsenergieversorgung

A.1.2.8.9.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
’ Netzunabhangige Hilfsenergieversorgung ist vorhanden und Wahr
hélt die Schutzfunktionen fir min. 5 s aufrecht.
Funktionsfahigkeit der Schutzfunktionen innerhalb der in Bild 4
1a . . Wahr
gegebenen Betriebsbereiche gegeben.
5 Ein Ausfall der Hilfsenergie der Schutzeinrichtungen fihrt zum Wahr
unverziglichen Abschalten der EZE.
3 Die Funktionsfahigkeit der Schutzfunktionen ist vor der Auf- Wahr
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nahme der Leistungseinspeisung durch die Erzeugungseinheit
gegeben

Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Ausfall der Hilfsenergie der Schutzeinrichtungen bzw. der An-
lagensteuerung flhrt zum schnellstméglichen (im Sinne von

A unverzdgerten) Ausldsen des Hauptschalters der EZE. Wahr
Bemerkung: Dieser Ausweis ist optional.

2 Komponente/EZA-Regler

Bewertungskriterien Bewertung

’ Ausreichende Dimensionierung der Hilfsenergieversorgung ist N/A
vorhanden.
Quasistationéarer Betrieb innerhalb der Grenzen nach Bild 4 ist

1a oo N/A
maoglich.

A.1.2.8.9.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Dauer der Versorgung aller Kommunikations-, Schutz-, Sekun-

] dar und Hilfseinrichtungen fir den Betrieb der Ubergabestation N/A
inklusive der Zahl- und Messeinrichtungen bei Ausfall der
Netzspannung
EZA-Regler: Quasistationarer Betrieb innerhalb der Grenzen

1.1 . - N/A
nach Bild 4 mdglich.
Wahrend der Hilfsenergieversorgung sind drei komplette

1.2 . N/A
Schaltfolgen méglich.
Ein Ausfall der Hilfsenergie der Schutzeinrichtungen fuhrt zu

2 : . . - N/A
einem unverzuglichen Auslésen des Ubergabeschalters.
Das Konzept der Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung ist
auszuweisen:

3 - Berechnung des Hilfsenergiebedarfs N/A
-Dimensionierung der Batterie
-Nachweis der maximalen Uberbriickungszeit

Nr. Bewertungskrlterlep far EZE mit zwischengelagertem Ent- Bewertung
kupplungsschutz gilt:

4 Dauer der netzunabhangigen Hilfsenergie der Schutzeinrich- N/A
tungen

Storschreiber

A.1.2.8.10.1 EZE

Entfallt.

A.1.2.8.10.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.
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A.1.2.8.10.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

Sofern seitens des Netzbetreibers gefordert: Ein Stérschreiber

ist in der EZA verbaut. N/A

Der Stérschreiber entspricht den Anforderungen aus Anhang

1.1 E

N/A

Falls der Stérschreiber nicht den Anforderungen aus Anhang F
1.2 entspricht: der Stérschreiber entspricht den Anforderungen, die | N/A
mit dem Netzbetreiber abgestimmt sind.

1.3 Der Storschreiber ist fernauslesbar. N/A

A.1.2.8.11 Kuppelschalter

A.1.2.8.11.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
Der Kuppelschalter stellt eine dreipolige galvanische Trennung

1 . Wahr
sicher.

5 Der Kuppelschalter ist geman der Herstellerangabe ausgelegt. Wahr
Das Schaltvermégen des Kuppelschalters ist angeben.

3 Der Kuppelschalter ist unter Berticksichtigung der nach 10.3 Wahr
erforderlichen Schutzeinrichtung unverzégert ausldsbar

4 Die Summe aus den Eigenzeiten der Schutz- und Schaltein- Wahr
richtung Uberschreitet nicht 100 ms

.2 Komponente/EZA-Regler

Entfallt.

A.1.2.8.11.3 EZA

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

] Der Kuppelschalter stellt eine dreipolige galvanische Trennung N/A
sicher.
Der Kuppelschalter ist auf den am Einbauort auftretenden ma-
ximalen Kurzschlussstrom, der sowohl aus dem Netz des

2 . L : N/A
Netzbetreibers als auch aus Erzeugungseinheiten gespeist
werden kann, ausgelegt.
Der Kuppelschalter ist unter Berticksichtigung der nach 10.3

3 . o " " N/A
erforderlichen Schutzeinrichtung unverzdgert auslésbar.

4 Die Summe aus den Eigenzeiten der Schutz- und Schaltein- N/A
richtung Uberschreitet nicht 100 ms

A.1.2.9 Simulationsmodelle

A.1.2.9.1 Anforderungen an Simulationsmodelle

A.1.2.9.1.1 EZE

Nr. Bewertungskriterien Bewertung
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N

Funktionsumfang der Modelle entspricht mindestens Kapitel
11.2.6.2.

Wahr

1.1

Falls notwendig, sind die genannten Funktionen in mehreren
Modellen abgebildet.

Zuordnung aus Modelldokumen-
tation ersichtlich.

Modelle fiir den Netzfehlerfall sind als Effektivwertmodelle

2 ausgefihrt. In Sonderféllen ist die Verwendung von EMT- Wahr
Modellen gestattet.
51 Modelle fiir den Netzfehlerfall bilden das Mit-, Gegen- und Wahr. Unsymmetrische Fehler
' Nullsystem ab. sind darstellbar.
Modelle fir den Netzfehlerfall kdnnen aus einem beliebigen
55 quasistationaren Arbeitspunkt das Verhalten bei einem Fehler Wahr
' im Uberlagerten Netz und die Rickkehr zum quasistationaren
Betrieb abbilden.
53 Modelle flr den Netzfehlerfall umfassen mindestens die EZE Wahr
' und Schutzeinrichtungen, sofern diese Teil der EZE sind.
Die zeitliche Schrittweite betragt maximal 10 ms. Bei Einsatz
2.4 einer automatischen Schrittweitenanpassung betragt die ma- Wahr
ximale Schrittweite héchstens 0,2 s
Modelle fir den Normalbetrieb bilden alle Einstellzeiten und -
3 genauigkeiten hinsichtlich Wirk- und Blindleistung gemai den | Wahr
jeweiligen Anforderungen ab.
|P1,mess_ P1,sim| S¢S
|Q1,mess_ Q1,sim| <e-SrE
|P2,mess_ P2,sim| <e-SrE
Die Differenz aus den gleitenden 5 s-Mittelwerten fir simulierte | |Q2.mess — Q2,sim| < & - Sre
3.1 und gemessene Wirk- und Blindleistungen im Normalbetrieb el
bleiben unter gegebenen Grenzen. \Pomess = Posim | £ & - St
|Q0,mess - QO,siml <e-SrE
Mit € = 0,15 im dynamischen
Ubergangsbereich und € = 0,05
im stationaren Bereich.
Bei EZE-Modellen, die das Verhalten bei Frequenzabweichun-
30 gen nachbilden und die zur Ermittlung der Genauigkeit aggre- Wahr
' gierter EZA-Modelle dienen, ist ein Abgleich mit Messungen
nach 11.2.7 erfolgt.
EZE-Modelle wurden Plausibilisierungstests fir die Verwen-
4 ) : . Wahr
dung in weiteren Arbeitspunkten unterzogen.
Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Validierung der EZE-Modelle fir den Netzfehlerfall anhand von
A Messungen nach 11.2.5 und 11.2.10 gemaf den Vorgaben der Wahr
TR 4 durch eine nach DIN EN ISO/IEC 17065 [10] entspre-
chend akkreditierten Zertifizierungsstelle erfolgt.
B Validierung der EZE-Modelle fiir den Normalbetrieb anhand Wabhr

von Messungen nach 11.2.4 und 11.2.7 geman den Vorgaben
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der TR 4 durch eine nach DIN EN ISO/IEC 17065 [10] ent-
sprechend akkreditierten Zertifizierungsstelle erfolgt.

Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-EZE gilt: Bewertung
’ Der Spannungsregler und dessen Modell dirfen zur Ubertra- N/A
gung auf weitere EZE nach 11.2.1 nicht verandert werden.

Die Modelldokumentation umfasst alle Funktionalitaten,

2 Schnittstellen und wesentliche EinstellgroBen des EZE-Modells | N/A
mit zuldssigen Einstellbereichen.
Zugehorige EinstellgréBen in der Anlagensteuerung der EZE

2.1 . . N/A
sind dokumentiert.
Einbindung und Anwendung des Modells in der genutzten Si-

2.2 . . . . . N/A
mulationsumgebung sind eindeutig beschrieben.
Im Einzelnachweisverfahren erfolgt die Validierung der EZE-

2.3 Modelle anhand TR 4. Diese Validierung ist Teil der erweiter- N/A
ten Konformitatserklarung.

5 Die Anforderungen an die Ubertragbarkeit von Simulationsmo- N/A

dellen aus 11.2.5.3 sind erf(llt.

2 Komponente/EZA-Regler

Nr. Bewertungskriterien Bewertung

] Die Anforderung an rechnerlauffahige Modelle fiir Komponen- N/A
ten geman Kapitel 11.2.6 sind sinngeman eingehalten.

5 Das Modell ist rechnerlauffahig (die Funktionen kdnnen in N/A
mehreren Modellen abgebildet werden)

3 Das Modell beinhaltet die gleichen Ein- und Ausgangsgréien N/A
wie der abgebildete EZA-Regler

4 Es sind mindestens die Wirk- und Blindleistungsregelung im N/A
Normalbetrieb im EZARegler- Modell abgebildet

Nr. Weitere Nachweise Bewertung
Far EZA-Regler gilt: "Anforderungen an die stationare Genau-

A igkeit der Sollwerte des EZA- Reglers an die EZE bzw. fir un- | N/A
terlagerte EZA sind eingehalten.

Nr. Bewertungskriterien fiir Typ 1-Komponenten gilt: Bewertung
Es werden nur validierte Modelle von Spannungsreglern mit

5 Komponentenzertifikat fir dynamische Simulationen des Netz- | N/A
fehlerfalls verwendet.
Bei Anderungen der Regelungssoftware mit Auswirkung auf

5.1 das zertifizierte Verhalten im Netzfehlerfall wurde eine erneute | N/A
Validierung durchgefihrt.
Modelle von Spannungsreglern fir den Netzfehlerfall enthalten

5.2 . . N/A
mindestens die geforderten Strukturen.

6 Modelle von Erregereinrichtungen fir den Netzfehlerfall bilden | N/A

mindestens Zeitkonstanten und Begrenzungen (z. B. Decken-
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spannung) realistisch ab.

Modelle von Spannungsreglern wurden im Rahmen der Kom-
ponentenzertifizierung anhand von FRT Vermessungen oder
7 einem geeigneten Generatormodell in einer Echtzeitsimulati- N/A
onsumgebung und gleichem Messsystem fiir die Eingangsgro-
Ben des Reglers einer ausreichend groBen EZE validiert.

EZA
1 Verlangt der Netzbetreiber ein aggregiertes EZAModell? N/A
1.1 Simulationsumgebung It. Vordruck E.9. N/A

Netztransformatoren wurden als einzelne Elemente im aggre-

1.2 gierten EZA-Modell abgebildet.

N/A

EZE gleichen Typs wurden zu einer &quivalenten EZE aggre-

13 giert.

N/A

Parameter wurden entsprechend realem Anlagenverhalten

14 gewahlt und sind den Modellelementen eindeutig zuzuordnen.

N/A

Durch den Netzbetreiber geman E.9 vorzugebende Parameter

15 sind im Modell zuganglich parametrierbar.

N/A

Die Differenz aus den gleitenden 10 s-Mittelwerten der Wirk-
und Blindleistungen aus dem im Anlagenzertifikat verwende-
tem und dem aggregiertem Simulationsmodell im Normalbe-
trieb bleibt unter gegebenen Grenzen

N/A

EZA-Modelle fur dynamische Netzstitzung kénnen aus einem
beliebigen quasistationdren Arbeitspunkt das Verhalten bei
einem Fehler im Uberlagerten Netz und die Rickkehr zum
quasistationaren Betrieb abbilden.

N/A

EZA-Modelle fir dynamische Netzstitzung geben Wirkund

31 Blindleistung sowie Wirk- und Blindstréme im Zeitbereich aus.

N/A

Aus Modellvergleich zwischen aggregiertem und in Anlagen-
3.2 zertifizierung verwendetem EZA-Modell ermittelte Ungenauig- | N/A
keit ist ausgewiesen.

Ermittelte Modellglte ist im Modell hinterlegt, eine automati-
3.3 sche Unsicherheitsbetrachtung bei Anwendung in Netzstudien | N/A
ist méglich.

Die Modelldokumentation umfasst alle Funktionalitaten,
4 Schnittstellen und wesentliche EinstellgréBen des EZA-Modells | N/A
mit zuldssigen Einstellbereichen.

Nr. Bewertungskriterien fur Typ 1-EZA qilt: Bewertung

Typ 1-EZA-Modelle fir dynamische Netzstltzung geben zu-

3.1.1 satzlich den Polradwinkel im Zeitbereich aus.

N/A
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Anhang 3

Auszug aus dem Priifbericht ,,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

- =
klwa ! Page 269 of 323 Report No.: 19PP264-01_3

Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:
Anlagenart/ :
Anlagenhersteller/ ; Generic typ of installation: Wechselrichter / Inverter
: Delta Electronics, Inc. :
Manufacturer: Nennleistung/ 70kW
Rated power Pn:

e, y Messzeitraum/ LR s
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 e 2019-11-21 — 2020-04-17
Nennscheinleistung S, Nennstrom I,

Rated apparent power S, il Rated current I, L
Nennfrequenz f, Nennspannung U,
Rated frequency f, S0Hz Rated Voltage U, Gl
Peoo [kW] -76,6 Peo [kW] -76,6 Po,2 [kW] -76,7
Psoo="Peoo/Pn 1,094 Peo=Pso/Pn 1,094 Po.2=Pg2/Pn 1,095
Anzahl 10-Minuten Datenséatze / number of 10-minute data set 2

o . Einschalten bei Puerfugbar < 10%P; /
Schaltvorgang / Case of switching operation Start-up at Poaiane < 10%P,
Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching 20
operations Nie
Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching 240
operations Niz
Netzimpedanzwinkel / Grid impedance angle wx 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor/ Flicker step factor k) 0,080 0,064 0,045 0,035
Spannungsanderungsfaktor / Voltage change factor Ku(wi) 0,168 0,152 0,126 0,104

Ungiinstigster Fall beim Umschalten der Generatorstufen /

Schaltvorgang / Case of switching operation Worst case of switching between generators

Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching
ogperations Ny
Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching
operations Nizp
Netzimpedanzwinkel / Grid impedance angle wk 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor/ Flicker step factor kf{yk) = = = =
Spannungsanderungsfaktor / Voltage change factor ku(Wwk) = = = =
Einschalten bei Pyerfigbar = Pn /

Start-up at Paajzeie = Pn

Schaltvorgang / Case of switching operation

Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching

operations Nio 20

Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching 240

operations Nizp

Netzimpedanzwinkel / Grid impedance angle yx 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor/ Flicker step factor kd{yi) 0,137 0,109 0,079 0,073
Spannungsdnderungsfaktor / Voltage change factor ku(yi) 0,951 0,743 0,454 0,204
Schaltvorgang / Case of switching operation Semcea?_z;r:’;;c:?%lzgydpz::;lstung /

Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching 1

operations Nio

Max. Anzahl an Schalthandlungen / Max. no. of switching 12

operations Nz

Netzimpedanzwinkel / Grid impedance angle yx 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor/ Flicker step factor k(i) 0,013 0,013 0,013 0,013
Spannungsanderungsfaktor / Voltage change factor ky(wk) 0,067 0,067 0,067 0,067
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. >
kl w&! Page 270 of 323 Report No.: 19PP264-01_3

Auszug aus dem Priifbericht / Extract from the test report

Teil 1: Netzvertraglichkeit / Part 1: Power Quality

“Bestimmung der Elektrischen Eigenschaften der M70A_260

"Determination of the electrical properties — power quality (EMC) of the M704_260 Seite/Page
Auszug Nr. / Extract No: 19PP264-01_3 2/5
“Technische Richtlinie Teil 3" Rev./Version 25, FGW

etrie / Unbalance:
0 10 20 30 40 50 60 80 90 100
2,55% | 1,35% | 0,98% | 0,63% | 0,53% | 0,46% | 0,41% | 0,38% | 0,36% | 0,35% | 0,36%

Pbin in %

Netzimpedanzwinkel /

Network impedance Flickerkoeffizient / Flicker coefficient, c(wx, Poin)

phase angle wy:

30° 1,270 | 1,201 | 1,129 | 0,926 | 0,977 | 0,985 | 0,995 | 0,891 | 0,947 | 1,008 | 1,075 | 1,075
500 1,187 | 1,186 | 1,114 | 1,003 | 1,084 | 1,145 | 1,181 | 1,147 | 1,243 | 1,364 | 1,438 | 1,438
70° 1,029 | 1,124 | 1,028 | 1,061 | 1,157 | 1,277 | 1,351 | 1,330 | 1,463 | 1,631 | 1,706 | 1,706
85° 0,893 | 1,076 | 0,971 | 1,089 | 1,171 | 1,326 | 1,440 | 1,389 | 1,558 | 1,737 | 1,809 | 1,809
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Pul%] | 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | s0 | e0 | 70 | 80 | 90 | 100 | max
O Il %]
2 [ 006 [ 007 [ 008 [ 000 [ 040 [ 0.1 [ 0.4 [ 021 [ 0,47 [ 014 [ 0.30 [ 021
3 [ o031 | 052 | 056 | 057 | 061 | 062 | 064 | 070 | 071 | 075 | 050 | 075
4 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,11 0,11 0,07 0,12
5 0,18 0,92 0,63 1,00 1,11 1,22 1,34 1,57 1,77 2,00 0,88 2,00
6 [ 002 [ 006 | 005 | 004 | 004 | 0,05 | 0,06 | 0.09 | 0,08 [ 0.10 | 0,04 | 0,10
7 0,18 0,83 0,71 0,96 1,01 1,15 1,23 1,37 1,40 1,45 0,89 1,45
8 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,13 0,13 0,12 0,06 0,13
9 0,25 0,30 0,23 0,24 0,30 0,31 0,31 0,31 0,28 0,28 0,34 0,34
10 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,10 0,12 0,14 0,16 0,15 0,09 0,16
11 0,25 1,35 1,00 1,16 1,34 1,75 1,96 2,14 2,12 2,10 2,01 2,14
12 [ 002 | 005 | 006 | 0,00 | 008 | 0,06 | 007 | 0.42 | 012 | 0.13 | 0.05 | 0.3
13 0,19 0,84 1,09 0,95 1,09 1,27 1,37 1,47 1,46 1,41 1,84 1,84
14 0,02 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12 0,03 0,12
15 0,04 0,12 0,14 0,09 0,08 0,11 0,15 0,20 0,21 0,23 0,12 0,23
16 0,02 0,03 0,03 0,06 0,06 0,05 0,05 0,08 0,08 0,08 0,03 0,08
17 [ 005 | 045 | 044 | 027 | 029 | 0.36 | 0.7 | 0.48 | 0.47 | 048 | 063 | 063
18 0,01 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05 0,02 0,05
19 0,07 0,28 0,38 0,26 0,17 0,14 0,24 0,37 0,45 0,52 0,43 0,52
20 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,01 0,06
21 0,01 0,07 0,09 0,05 0,06 0,09 0,10 0,13 0,13 0,15 0,04 0,15
22 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,01 0,06
23 0,08 0,18 0,17 0,15 0,14 0,14 0,12 0,16 0,22 0,28 0,24 0,28
24 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,01 0,05
25 0,05 0,22 0,16 0,23 0,21 0,19 0,17 0,23 0,26 0,28 0,18 0,28
26 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
27| 0,02 [ 005 [ 008 | 004 | 004 | 0.08 | 0,09 | 0.10 | 011 | 0.2 | 002 | 0,12
28 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
29 0,04 0,11 0,15 0,17 0,19 0,18 0,14 0,16 0,16 0,16 0,11 0,19
30 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,04
31 0,03 0,15 0,17 0,07 0,07 0,10 0,11 0,10 0,10 0,14 0,11 0,17
32 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,04
33 | 001 | 005 | 006 | 005 | 0.03 | 006 | 0.07 | 0,09 | 010 | 0.11 | 002 | 0.1
34| 0.00 | 0.01 | 001 | 002 | 0.02 | 0,05 | 0.03 | 0,04 | 005 | 005 | 001 | 005
35 0,03 0,07 0,13 0,08 0,09 0,09 0,09 0,10 0,09 0,11 0,08 0,13
36 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,04
37| 002 [ 010 [ 011 | 0.10 | 0.0 | 0,09 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.09 | 007 | 0.11
38 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03
39 0,02 0,02 0,04 0,03 0.04 0,04 0,05 0,07 0,06 0,06 0,01 0,07
40 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03
41 0,02 0,08 0,08 0,07 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06 0,08
42 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03
43| 002 | 005 | 008 | 008 | 005 | 005 | 0,05 | 0.06 | 0,05 | 007 | 007 | 008
24| 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 008 | 0,08 | 002 | 001 | 003
45 0,04 0,05 0,07 0,09 0,08 0,07 0,08 0,09 0,05 0,05 0,09 0,09
46 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03
47 0,02 0,05 0,08 0,07 0,04 0,03 0,04 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08
48 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03
49 0,02 0,05 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07
50 | 001 | 0.02 | 002 | 002 | 002 | 0.02 | 002 | 008 | 005 | 0,08 | 002 | 0,08
THC (%) 0,61 2,22 1,99 2,29 2,63 2,94 3,17 3,38 3,44 3,65 3,14 3,65
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Pon%] | 0 | 10 | 20 | 30 [ 40 | s0 | e0 | 70 | 80 | 90 | 100 | Max

FlHz] /L, [%]
75 | 013 | 045 [ 046 | 017 | 020 | 021 | 023 | 025 | 028 | 034 | 030 | 034
125 0,09 0,11 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,16 0,24 0,15 0,24
175 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,13 0,13 0,15 0,17 0,29 0,13 0,29
225 0,06 0,14 0,09 0,12 0,12 0,12 0,13 0,23 0,17 0,20 0,09 0,23
275 0,05 0,15 0,08 0,09 0,10 0,10 0,12 0,22 0,12 0,15 0,09 0,22
325 0,06 0,14 0,08 0,10 0,10 0,11 0,12 0,16 0,16 0,18 0,11 0,18

375 0,086 0,14 0,08 0,11 0,14 0,14 0,18 0,25 0,29 0.51 0.13 0,51
425 0,08 0,10 0,09 0,14 0,15 0,16 0,20 0,28 0,35 0,56 0.16 0,56

475 0,08 0,09 0,10 0,16 0,17 0,16 0,18 0,27 0,33 0,40 0,18 0,40
525 0,08 0,13 0,11 0,20 0,19 0,18 0,21 0,25 0,28 0,44 0,21 0,44
575 0,04 0,11 0,10 0,16 0,15 0,15 0,17 0,22 0,23 0,26 0,14 0,26

625 0,04 0,10 0,09 0,15 0,14 0,14 0,16 0,18 0,21 0,23 0,11 0,23
675 0,03 0,12 0,07 0,12 0,13 0,10 0,12 0,14 0,16 0,20 0,08 0,20
725 0,03 0,06 0,06 0,07 0,08 0,07 0,08 0,11 0,13 0,17 0.05 0,17
775 0,02 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09 0,12 0,12 0,17 0,04 0,17
825 0,02 0,07 0,05 0,07 0,07 0,06 0,07 0,11 0,10 0,14 0,04 0,14
875 0,02 0,07 0,04 0,06 0,07 0,06 0,06 0,09 0,09 0,09 0,03 0,09
925 0,02 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08 0,08 0,03 0,08
975 0,01 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,10 0,09 0,09 0,02 0,10
1025 0,01 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0.06 0,08 0,08 0,09 0,02 0,09
1075 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,08 0,08 0,09 0,02 0,09
1125 0,01 0,04 0,03 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,02 0,09
1175 0,01 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,07 0,02 0,08
1225 0,01 0,04 0,03 0,04 0,05 0,06 0.06 0,07 0,07 0,06 0,02 0,07
1275 0,01 0,04 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,01 0,07
1325 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06 0,01 0,07
1375 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,01 0,07
1425 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0.06 0,07 0,07 0,07 0,01 0,07
1475 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,07 0,06 0,06 0,01 0,07
1525 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,01 0,06
1575 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,05 0,01 0,06
1625 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0.05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
1675 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,05 0,05 0,01 0,06
1725 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,01 0,06
1775 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
1825 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
1875 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,04
1925 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0.03 0,04 0,04 0,04 0.01 0,04
1975 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,04
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Pwo%] | 0 | 120 | 20 | 30 | 40 | s0 | e0 | 70 | s0 | 90 | 100 | Max

] /I, [%]
2,1 0,03 0,10 0,11 0,12 0,08 0,08 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,12
2,3 0,05 0,08 0,11 0,10 0,08 0,08 0,08 0,11 0,11 0,10 0,12 0,12
2,5 0,04 0,06 0,08 0,08 0,06 0,06 0,07 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09
27 | 004 | 007 | 008 | 006 | 006 | 0.06 | 006 | 008 | 0.08 | 008 | 0.1 | 0.1
29 0,10 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,24 0,24
3,1 0,30 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,39 0,17 0,19 0,51 0,51
3,3 1,31 1,10 1,14 1,11 1,16 1,23 1,31 1,44 1,26 1,38 2,20 2,20
35 | 033 | 033 | 033 | 034 | 036 | 0.06 | 039 | 042 | 0.21 | 024 | 0.48 | 04s
3,7 0,12 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,14 0,10 0,10 0,24 0,24
39 0,04 0,08 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09 0,11
4,1 0,03 0,05 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,11 0,09 0,07 0,12

43 0,03 0,05 0,07 0,08 0,07 0,09 0,10 0,11 0,10 0,09 0,07 0,11
4,5 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,09 0,08 0,09 0,06 0,09

4,7 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,04 0,07
4,9 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05
51 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04
53 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03

55 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
57 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

59 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
6,1 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
6,3 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
6,5 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
6,7 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,03 0,03 0,08 0,08
6,9 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
7,1 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
7,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

7,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

79 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
87 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Dieser Auszug aus dem Priifbericht fast die Ergebnisse des Priifberichtes Nr. 19PP264-01_3 zusammen.
This extract from the test report summarizes the results of the test report No. 19PP264-01 3.

Gemessen durch / e « A
ar,
Measured by: Marvin Kampf /fu f!x.,- f,, .
Bearbeiter / Engineer: Jiirgen Seegger Ja?yw &Wﬁ
Datum / Date: 2020-08-28
(( DAKKS
Deutsche

Akkraditlerungssizlle
[-PL-120E9-01-01

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 5 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
This test report comprises 5 pages total. Copyright by the publisher.
No part of this form may be reproduced in any form or by any means without permission of the publisher.
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Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:
Anlagenart/ .
Anlagenhersteller/ Delta Electronics, Inc Generic typ of installation: Wechselrichter / Inverter
Manufacturer: e Nennleistung/ 70 kW
Rated power Py:

e . Messzeitraum/ 1191 _ N
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 T P I — 2019-11-21 — 2020-04-17
Nennscheinleistung S, Nennstrom I,

Rated apparent power S, 70 KVA Rated current I 1014 A
Nennfrequenz f, Nennspannung U,

Rated frequency f, 50 Hz Rated Voltage U, 230V
Peoo [kW] -76,6 Peo [KW] -76,6 Po,2 [kW] -76,7
Peoo=Peco/Pn 1,094 Peo=Pso/Pn 1,094 Po.2=Po,2/Pn 1,095
Anzahl 10-Minuten Datensatze / number of 10-minute data set 2

Mittlerer Gradient der Wirkleistung zum . ) )
Zeitpunkt der Frequenziiberhthung / Mittl. Grag(')egg/ :,.- esn gradient
Mean power gradient at overfreguency. 8% Po/Hz

Max. Einschwingzeit / max Settling time 1,25

Gradient der Wirkleistung nach Riickkehr
aus Uberfrequenz / power gradient ater
recovery of overfrequency

Mittlerer Gradient der Wirkleistung zum
Zeitpunkt der Frequenzunterschreitung /
Mean power gradient at underfreguency.
Max. Einschwingzeit / max Seltling time 2,0s

Gradient der Wirkleistung nach Riickkehr Mittl. Gradient / Mean gradient 8,4% Pn/Hz
aus Unterfrequenz / power gradient ater max. Gradient / max. gradient 8,7% Pn/Hz
recovery of underfrequency . -9 ’ "
Die EZE kann mit reduzierter Leistung betrieben werden. /
The unit is able to run at reduced power.

Uberfrequenz /
overfrequency

Mittl. Gradient / Mean gradient 8,3% Pn/Hz
max. Gradient / max. gradient 8,6% Pn/Hz

Mittl. Gradient / Mean gradient
40,5% P,/Hz

Unterfrequenz /
underfrequency

XJa/ Yes CINein / No
Uberschreitung /

Maximale Sollwertabweichung der Wirkleistung Unterschreitung / undercut

Max. deviation of power setting: e)écgefﬁg -0,2kw
Trennung vom Netz bei Wirkleistungssollwertvorgabe von: /

Disconnection from the grid at external active power Keine Trennung / No cut-off

setpoints at;

Sollwertsprung mit minimalem Gradienten / Po -> Pmin Gradient: -0,56%P, /s
Change in setpoint with minimal gradient Pmin -> P Gradient: 0,43%P, / s

Zeit / time. 156 s
Gradient: -0,62%P, / s
Zeit / time: 154,4s
Gradient: 0,44%P, / s

Einschwingzeit der Leistung fiir einen Sollwertsprung mit
maximalem Gradienten /

Response time of the power output after a change in
setpoint with maximum gradient

PU -> Prin

Prin -> PD
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P."Pn de Qu Qkap P/Pn Q\nd QG Q"ED
Blindleistungsregelung im 0% 22,9 -1,7 -23,0 60% 45,8 -1,4 -46,3
Norr!'nalbetrleb und 10% 46,0 1,7 -46,1 70% 45,8 -1,3 -46,4
maximalem 0
Blindleistungsstellbereich / 20% 45,9 -1,6 -46,1 80% 45,8 -1,2 -46,4
Control of reactive power 30% 45,9 -1,6 -46,2 90% 42,9 -1,2 -45,1
in normal operation mode 0% N B 100% N ~
and maximum reactive 0% 45,9 1,6 46,2 00% 31,3 1,5 34,3
power range 50% 45,9 -1,5 -46,2 110% 11,2 -0,9 -12,2
Qin kvar
AP/ WP U/Uy, in % P/P, in % in kvar
Arbeitspunkte des . / [ In % [Paln o Q
spannungsabhangigen p- | 11nd 105,0 98,0 33,3
Q-Diagramms / working 2 ind 95,0 97,7 23,5
points of the voltage 1k 105,0 98,1 -35,9
dependent P-Q-diagram 3p/ cap : . .
1 kap/cap 95,0 97,7 -25,6
Blindleistungsbereitstellung [XI Verschiebungsfaktor / X1 Blindleistung /
durch Sollwertvorgabe / displacement factor reactive power
Control of reactive power i
through set point signal Poin bel / & Qmax 50%
Parameter Einschwingzeit / settling time
Lingste Einschwingzeit / t<6s 19,25
Longest response time Standardzeit / standard time 10s
t < 60s 163,8s
Einstellgenauigkeit des Sollwert / set point Istwert / measured value
‘éﬁrzﬁh!ethHfogﬁ?;? bzw. -21,0kvar / 0,900cap -23,2kvar / 0,897cap
indleistung / Positioning
accuracy of power factor 0,0kvar / 1,000 -1,5kvar / 1,000
or reactive power 21,0kvar / 0,900ind 22,8kvar / 0,902ind

Anmerkung / Note:

Soweit Q(U) und Q(P)-Regelung gepriift wurden, sind diese im Priifbericht hinterlegt. / If
Q) and Q(P) control has been tested, please see test report.

Dieser Auszug aus dem Priifbericht fast die Ergebnisse des Priifberichtes Nr. 19PP264-01_3 zusammen.
This extract from the test report summarizes the results of the test report No. 19PP264-01_3.

Gemessen durch /
Measured by:

Bearbeiter / Engineer:

Datum / Date:

Marvin Kampf
Jirgen Seegger

2020-08-28

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.

Marois fipf
Jt&ywr

Digtaly sgned | ses tip icawardeuschiang de

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
C-PL-1ZDB9-01-01

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
This test report comprises 2 pages total. Copyright by the publisher.
No part of this form may be reproduced in any form or by any means without permission of the publisher.
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Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:

Anlagenart/

Generic typ of Installation: | Wechselrichter / Inverter

Anlagenhersteller/

Delta Electronics, Inc.

Manufacturer: Nennleistung/
Rated power Pa: 70 kW

P y Messzeitraum/ 1191 _ 4.
Priifbericht/test report 19PP264-01 3 T e L 2015-11-21 — 2020-04-17
Nennscheinleistung Sn | Nennstrom I,
Rated apparent power 5, 7O0KVA Rated current I, 101,4A
Nennfrequenz f, | Nennspannung Uy,
Rated frequency f, 50Hz Rated Voltage U, 230v

Die Uberpriifung der Gesamtwirkungskette fiihrte zu einer erfolgreichen Abschaltung. /

The test of the whole trip circuit led to a successtful shut down.

Einstellwert / Auslosewert / Abschaltzeit /
Setting Release value Release time . s

. Riickfallverhal

in [p.u.] oder / orHz | [p.u.] oder / or [Hz] [ms] Du.f':se;g;;:h; ::g'oj

Schwelle Zeit / ‘ )

| value time min max min max
Spannungssteigerungsschutz / 1,000Us | 600s | 0,990 | 1,000 | 280s 3275 >0,98
Overvoliage protection: U> |4 anq) | foms | 1,260 | 1,300 | 19ms | 36ms H<098
Spannungssteigerungsschutz / 1,000Un 5,00s 0,985 0,995 4,94s 4,955 _-_
Ovenvoltage protectiom: U>> | 4 3oy, | 1oms | 1,280 | 1,300 | 18ms | 23ms
Spannungsriickgangsschutz / 0,325Un | 10ms 0,330 0,335 19ms 26ms 8 <1,02
Undervoltage protection: U< | 4 500U, | 600s | 0,995 | 0995 | 599s | 599s 0> 1,02

Spannungsriickgangsschutz /| 0-325Un | 10ms | 0330 | 0335 | 16ms | 37ms

Undervoltage protection: U<<

1,000Us | 5,00s 0,995 0,995 4,94s 4,955

Frequenzsteigerungsschutz / 50,00Hz | 10ms 49,99 49,99 56ms 65ms
Overfrequency protection: f> 55,00Hz | 5,00s 54,99 54,99 4,965 4,97s
Frequenzsteigerungsschutz / 50,00Hz | 10ms 50,00 50,00 44ms 53ms
Overfrequency protection. f>> | 5500Hz | 5,00s 55,00 55,00 4,965 4,97s
Frequenzriickgangsschutz / 45,00Hz | 10ms 45,03 45,03 52ms 58ms
Underfrequency protection. 50,00Hz | 5,00s 50,03 50,03 4,98s 4,98s
Eigenzeit der Abschalteinheit /
Oberation time of circuit
breaker.

X aus Messung / by measurement
[ aus Priifzertifikat / by test certificate
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Auszug aus dem Priifbericht / Extract from the test report
Teil 3: Schutzsystem / Part 3: protection system
“Bestimmung der Elektrischen Eigenschaften der M70A_260

"Determination of the electrical properties of the M70A_260 Seite/Page
Auszug Nr. / Extract No: 19PP264-01_3 2/2
“Technische Richtlinie Teil 3" Rev./Version 25, FG
:yrg:gentyp/ Hskallation M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:
Anlagenart/ "
Anlagenhersteller/ Delta Electronics Inc Generic typ of installation: Wechselrieiter /dnverter
Manufacturer: st Nennleistung/ 70 kKW
Rated power Py:
A Messzeitraum/ g N
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 Pahiod of meacurement: 2019-11-21 — 2020-04-17
Zuschaltbedingungen / C
Bereich / range Zuschaltung erfolgte im angegebenen Bereich
in [p.u.] oder / or [Hz] /| cut in occurred within the given range
Spannung / Voltage: 0,90...1,10 O Nein / no Ja/ yes
Frequenz / Frequency. 47,5...50,2 [ Nein / no Ja/ yes

Zuschaltbedingungen nach Auslésung des Entkupplungsschutzes
Cut-in conditions after tripping of protection

Bereich / range Zuschaltung erfolgte im angegebenen Bereich
in [p.u.] oder / or [Hz] |/ cut in occurred within the given range
lé:t;eerz;/)g/glgu;g/ 20,95 O Nein / no Ja/ yes
52?5?2’:2% 2499 O Nein / no X Ja/ yes
gbvzg?}ﬂg <50,1 O Nein / no Ja/ yes

Dieser Auszug aus dem Priifbericht fast die Ergebnisse des Priifberichtes Nr. 19PP264-01_3 zusammen.
This extract from the test report summarizes the results of the test report No. 19PP264-01_3.

Gemessen durch / i i oroin K
Measured by: Marvin‘sampf ﬁ’ﬂﬁﬁ"’mf P —
Bearbeiter / Engineer: Jurgen Seegger (7«7‘/” W
Datum / Date: 2020-08-28 =

(( DAKKS

N Deutsche

— Akkraditierungsstelle
C-PL-120R9-D1-01
Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthélt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
This test report comprises 2 pages total. Copyright by the publisher.
No part of this form may be reproduced in any form or by any means without permission of the publisher.
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Auszug aus dem Priifbericht / Extract from the test report
Teil 4: Priifumgebung / Part 4: Test conditions
“Bestimmung der Elektrischen Eigenschaften der M70A_260

"Determination of the electrical properties of the M704_260 Seite/Page
Auszug Nr. / Extract No: 19PP264-01_3 1/1
“Technische Richtlinie Teil 3" Rev./Version 25, FGW

Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer's specifications:
Anlagenart/ )
Anlagenhersteller/ Generic typ of installation: Wechselrichter / Inverter

Delta Electronics, Inc.

Manufacturer: Nennleistung/
Rated power Py: BaLE
Priifbericht/test report 19PP264-01 3 Messzeltraum/ 2019-11-21 — 2020-04-17

Period of measurement:

Messpunkt / Point of measurement

) [ Mittelspannungsseitig / medium-voltage side
Messpunkt / Point of measurement i Niederspannungsseitig / low-voliage side.

11.3
Angaben Mittelspannungsnetz (falls zutreffend) / data medium-voltage system (if applicable):
Kurzschlussleistung / Short circuit power -
Netzimpedanzwinkel / Networt impedance phase angle -

Kurzschlussverhdltnis am Messpunkt /
Short circuit ratio at point of measurement

data (if existing):

Nennleistung des Transformators /

Nominal power of transformer

Rel. Kurzschlussspannung des Transformators /
rel. short-circuit voltage of transformer Uk

Stufung des Transformators / 7ap position of transformer -
[ Zusédtzliche Anpassimpedanz / Additional impeda

Mittelspannungsseitiq / medium-voltage side -
Niederspannungsseitig / /ow-voltage side -

Dieser Auszug aus dem Priifbericht fast die Ergebnisse des Priifberichtes Nr. 19PP264-01_3 zusammen.
This extract from the test report summarizes the results of the test report No. 19PP264-01 3.

Gemessen durch / s . /ﬁ;‘z
arun
Measured by: Marvin Kampf ./Kmm....mw éw,.w.m..
Bearbeiter / Engineer: Jirgen Seegger iz &Wf‘
L Ay . AT—
Datum / Date: 2020-08-28 —
(( AKKS
S — Deutscha

Akkraditierungsstelle
[C~PL-12DE9-01-01

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 1 Seite.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
This test report comprises 1 page total. Copyright by the publisher.
No part of this form may be reproduced in any form or by any means without permission of the publisher.
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Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:
Anlagenart/ ’
Anlagenhersteller/ Delta Electronics, Inc Generic typ of installation: Wechselrichter / Inverter
Manufacturer: e Nennleistung/ 70 kKW
Rated power Pn:
- . Messzeitraum/ _ JFaL
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 Period of measurement: 2019-11-21 — 2020-04-17
| Phasenbez | . | Testnummer
Parameter ug Bezugszeit 251 753 953 954 355
2 8% = |Phase1 [ |iwse  |17328 |- 114,24 181,36
L 3% 2
& § S 2 t1to
o =
25 & % B g |Phase2 H420ms 159,88 195,53 - 128,01 92,46
0. SY%30¢ 0
£5258 233
EOEB50258 | phases |10 123,99 165,29 107,61 89,38
288235888 |™7 |raoms | 1P = ’ ,
Phase 1 t1+20ms 0,93 0,30 — 0,85 0,84
Phase 2 t1+20ms 0,87 0,74 - 0,77 0,38
— Phase 3 t1+20ms 0,86 0,77 — 0,57 0,52
2 Phase 1 t1+100ms | 1,11 1,12 — 1,06 1,07
5 Phase 2 t1+100ms | 1,11 1,11 - 0,44 0,45
@ Phase 3 t1+100ms | 1,10 1,11 - 0,64 0,63
5 2 Phase 1 t1+150ms | 1,11 1,11 — 1,06 1,07
5 E Phase 2 t1+150ms | 1,11 1,11 — 0,44 0,45
= 8 Phase 3 t1+150ms | 1,11 1,11 — 0,63 0,63
58 Phase I | t1+300ms | 1,11 1,11 - 1,06 1,06
2B Phase2 | t1+300ms | 1,11 1,11 - 0,43 0,43
3 & Phase 3 t1+300ms | 1,10 1,10 — 0,64 0,64
= E Phase 1 t1+500ms | 1,11 1,11 - 1,06 1,06
:.g Phase 2 t1+500ms | 1,11 1,11 - 0,44 0,44
5% Phase 3 t1+4500ms | 1,10 1,10 - 0,64 0,63
5t
7 o Phase1 | L1+1000Mm | 09 0,29 - 1,00 0,30
=2
5 -% phase2 | 110%™ | 0,98 0,29 - 1,00 0,30
28 Phase3 | L1000 | .99 0,29 - 1,00 0,30
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Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:

Anlagenart/

Generic typ of installation:
Nennleistung/

Rated power Pn:

Pverd] Messzeitraum/ LT — e
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 e e T 2019-11-21 — 2020-04-17

Anlagenhersteller/ Wechselrichter / Inverter

Manufacturer:

Delta Electronics, Inc.
70 kW

| Phasenbez | . | Testnummer
Parameter ug Beaugszelt 7551 502 50.3 504 505 506
2 85 = |Phase1 |11 104,89 120,09 169,54 108,07 122,46 128,10
~ TE — +2Ums
£2 332 5
& § S 2 t1to
T =
hs o2 g BB |Prase2 | onn, | 16034 119,62 129,85 49,76 175,52 127,33
=2 5= L5=5
i e
| o = ‘U
STBSSEEEE | Prase3 |50 | 1752 115,37 103,59 66,59 117,07 98,01
Phase1 | t1+20ms | 0,88 0,67 0,84 0,91 0,86 0,85
Phase 2 | t1+20ms | 0,89 0,92 0,88 0,41 0,81 0,60
—_ Phase 3 | t1+20ms | 0,84 0,60 0,74 0,57 0,86 0,51
2 Phase 1 t1+100ms | 1,05 1,04 1,07 1,08 0,01 0,01
= Phase 2 | t1+100ms | 1,04 1,04 0,38 0,39 0,01 0,02
B Phase 3 | t1+100ms | 1,04 1,04 0,70 0,70 0,01 0,02
52 Phase 1 t14150ms | 1,04 1,04 1,07 1,08 0,01 0,01
5 = Phase 2 | t1+150ms | 1,04 1,04 0,39 0,39 0,01 0,02
5 Phase 3 | t1+150ms | 1,03 1,04 0,69 0,70 0,01 0,02
58 Phase 1 | t1+300ms | 1,03 1,05 1,06 1,07 0,01 0,01
28 Phase 2 | t1+300ms | 1,03 1,05 0,37 0,38 0,01 0,02
3 & Phase 3 t1+300ms | 1,03 1,04 0,70 0,70 0,01 0,02
St Phase 1 | t14500ms | 1,07 1,07 1,07 1,07 0,01 0,01
Sz Phase 2 | t14500ms | 1,07 1,07 0,38 0,38 0,01 0,02
5% Phase 3 t1+4500ms | 1,07 1,07 0,70 0,70 0,01 0,02
B
7 o Phase1 | L1000 |4 og 1,08 1,06 1,07 0,01 0,01
=
5 -% Phase 2 2”0”0’“ 1,07 1,08 0,37 0,38 0,01 0,02
28 Phase3 | L1000 | g 07 1,07 0,69 0,70 0,01 0,02
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Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:

Anlagenart/

Generic typ of installation:
Nennleistung/

Rated power Pn:

Pverd] Messzeitraum/ LT — e
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 e e T 2019-11-21 — 2020-04-17

Anlagenhersteller/ Wechselrichter / Inverter

Manufacturer:

Delta Electronics, Inc.
70 kW

| Phasenbez | . | Testnummer
Parameter ug Bezugszeit 751 753 753 754 755
2 85 = |Phase1 |11 92,32 132,68 74,58 113,85 94,70
L U= = +20ms
E2 g2 =z
28 33 £ tito
o =
s o g g g B |Phase2 |4 20ms | 10419 103,53 93,51 103,93 149,29
== 5= L5=s
i e
| el o = ‘O
SEBIEEEEL | Prase3 |50 [15615 75,35 68,22 76,03 116,70
Phase I | t1+20ms | 0,57 0,59 0,44 0,65 0,61
Phase 2 t1+20ms 0,84 0,80 0,61 0,86 0,77
- Phase 3 | t1+20ms | 0,63 0,60 0,60 0,57 1,02
2 Phase 1 11+100ms | 0,62 0,60 0,50 0,68 1,04
= Phase 2 | t1+100ms | 0,61 0,60 0,49 0,67 1,04
g Phase 3 | t14100ms | 0,62 0,60 0,49 0,67 1,04
58 Phase I | t1+150ms | 0,62 0,60 0,50 068 1,05
5 R Phase 2 | t14150ms | 0,61 0,60 0,49 0,67 1,04
= Phase3 | t1+150ms | 0,61 0,60 0,49 0,67 1,04
58 Phase I | t1+300ms | 0,61 0,60 0,49 0,67 1,06
2B Phase2 | t1+300ms | 0,61 0,60 0,49 0,67 1,07
3 & Phase 3 t1+300ms | 0,61 0,59 0,49 0,66 1,06
st Phase 1 | t14500ms | 0,62 0,62 0,51 0,69 1,11
SE Phase 2 | t14500ms | 0,61 0,61 0,51 0,69 1,11
5% Phase 3 t1+4500ms | 0,62 0,61 0,51 0,69 1,10
B
7 o Phase1 | L1000 | g6 0,62 0,51 0,69 1,11
=
5 -% phase2 | LM10%M | 06 0,61 0,51 0,69 1,11
28 Phase3 | L1000 | g6 0,61 0,51 0,68 1,11
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- =
klw(a! Page 282 of 323 Report No.: 19PP264-01_3

Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer’s specifications:

Anlagenart/

Generic typ of installation:
Nennleistung/

Rated power Pn:

Pverd] . Messzeitraum/ LT — e
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 e e T 2019-11-21 — 2020-04-17

Anlagenhersteller/ Wechselrichter / Inverter

Manufacturer:

Delta Electronics, Inc.
70 kW

| Phasenbez | . | Testnummer
Parameter ug Bezugszeit [—cg 75.7 75.8 80.1 80.2 85.1
2 85 = |Phase1 |11 103,82 68,98 101,40 137,87 109,54 103,59
L. o = +20ms
E2 g2 =z
& § S 2 t1to
T =
hs o2 g A 38,60 42,36 89,56 149,21 104,63
=2 5= L5=5
i e
| el o = ‘U
STBESEEEE | Preses |1 50ms | 7963 65,34 68,71 110,04 105,18 125,78
Phase 1 | t1+20ms | 0,72 0,56 0,73 0,40 0,76 0,75
Phase 2 | t1+20ms | 0,42 0,27 0,31 0,67 0,83 0,79
—_ Phase 3 | t1+20ms | 0,48 0,42 0,54 0,59 0,47 0,82
2 Phase 1 11+100ms | 0,65 0,64 1,08 0,52 0,55 0,39
= Phase 2 | t1+100ms | 0,18 0,19 0,35 0,52 0,15 0,38
2 Phase 3 | t1+100ms | 0,51 0,50 0,73 0,52 0,46 0,38
. Phase1 | t1+150ms | 0,65 0,64 1,08 0,52 0,56 0,39
5 = Phase 2 | t1+150ms | 0,18 0,18 0,36 0,52 0,16 0,38
t5 Phase 3 | t1+150ms | 0,51 0,50 0,72 0,52 0,46 0,38
&8 Phase 1 | t1+300ms | 0,64 0,64 1,07 0,52 0,55 0,39
2B Phase 2 | t14300ms | 0,17 0,17 0,34 0,52 0,15 0,38
3 & Phase 3 t1+300ms | 0,51 0,50 0,73 0,51 0,46 0,38
5% Phase1 | t1+500ms | 0,67 0,65 1,07 0,52 0,55 0,39
Sz Phase 2 | 114500ms | 0,18 0,18 0,34 0,52 0,15 0,39
5% Phase 3 t1+4500ms | 0,53 0,51 0,74 0,52 0,46 0,39
5t
7 o Phase1 | L1000 | 67 0,66 1,07 0,53 0,55 0,40
=
5 -% phase2 | L"10%M | 01 0,18 0,34 0,52 0,15 0,40
28 Phase3 | L1000 | g5 0,51 0,74 0,52 0,46 0,39
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- =
klw(a! Page 283 of 323 Report No.: 19PP264-01_3

Anlagentyp/Installation

type: M70A_260 Herstellerangaben/Manufacturer's specifications:
Anlagenart/ ’
Anlagenhersteller/ Delta Electronics, Inc Generic typ of installation: Wechselrichter / Inverter
Manufacturer: e Nennleistung/ 70 kKW
Rated power Pn:
- . Messzeitraum/ _ JFaL
Priifbericht/test report 19PP264-01_3 e ) 6 TSR T T 2019-11-21 — 2020-04-17
| Phasenbez | . | Testnummer
Parameter ug Bezugszeit |—7o 115.2 110.1 110.2 110.3
2 ygs = |Phase1 [ | 100,06 53,30 104,81 76,54 52,00
£ 3% 2
& § S 2 t1to
o =
%5 & % 5§ E | Phase2 tH+20ms | 66/56 49,16 105,58 35,45 38,65
0. SY%30¢ 0
£5258 233
EnE 858828 | praes |1 95,66 52,15 101,64 40,64 49,78
23825888 | ™3 laoms | % , ' ' ,
Phase 1 t1+20ms | 0,36 0,40 0,74 0,33 0,35
Phase 2 t1+20ms 0,41 0,36 0,68 0,23 0,32
—_ Phase 3 t1+20ms | 0,49 0,40 0,70 0,27 0,37
2 Phase 1 11+100ms | 0,48 049 0,10 0,08 0,46
= Phase 2 t1+100ms | 0,48 0,49 0,52 0,49 0,46
2 Phase 3 11+100ms | 0,48 0,49 0,50 0,48 0,46
5 2 Phase 1 t1+150ms | 0,48 0,48 0,08 0,08 0,46
= E Phase 2 t1+150ms | 0,48 0,48 0,50 0,49 0,46
= Phase 3 t1+150ms | 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46
&8 Phase 1 | t1+300ms | 0,48 0,48 0,08 0,08 0,46
2B Phase 2 | t1+300ms | 0,48 0,48 0,50 0,49 0,46
3 & Phase 3 t1+300ms | 0,48 0,48 0,48 0,48 0,46
5% Phase 1 11+500ms | 0,49 0,49 0,09 0,09 0,48
oE Phase 2 t1+500ms | 0,49 0,48 0,51 0,50 0,48
5% Phase 3 t1+4500ms | 0,49 0,48 0,50 0,50 0,48
B
7 o Phase1 | L1000 | 49 0,50 0,09 0,10 0,50
=2
5 -% phase2 | 110%™ | 049 0,49 0,51 0,50 0,50
28 Phase3 | L1000 | .49 0,49 0,50 0,51 0,49

Dieser Auszug aus dem Priifbericht fast die Ergebnisse des Priifberichtes Nr. 19PP264-01_3 zusammen.
This extract from the test report summarizes the results of the test report No. 19PP264-01 3.

Gemessen durch / s Y o
(2
Measured by: Marvin Kampf /”ffﬁlﬁ»}?fﬁm
Bearbeiter / Engineer: Jiirgen Seegger irgen Seegger
Datum / Date: 2020-08-28
(( DAKKS
Deutsche

Akkreditizrungsste(le
C~PL-1ZDE2-01-01

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 5 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
This test report comprises 5 pages total. Copyright by the publisher.
No part of this form may be reproduced in any form or by any means without permission of the publisher.
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Anhang 4

Angaben zu Einstellmodi und Parameterbereichen

Page 1 of 10

Anhang J — Vorlage Parameterliste Appendix J - Parameter list template

J.1 Vorwort

Diese Parameterliste muss vom EZE-Hersteller an

das Messinstitut Ubergeben werden. In der

Parameterliste werden folgende Angaben

festgehalten:

¢ Allgemeine Informationen zur Steuer- und
Regelungen

o Stand der eingestellten Parameter wahrend der
Vermessung

« Nummer, Parametername, Einstellbereiche
(Min.-, Max.-Werte), Defaultwerte und Einheit,

e Beschreibung der Funktion des Parameters.

Zusatzlich sind die Software- und Firmwareversion

der Hauptsteuerungskomponenten zu

dokumentieren.

Die im Folgenden dargestellten Tabellen und

beschriebenen Parameter sind Beispiele, die zum

besseren Verstandnis der geforderten Informationen

gelten sollen.

J.1 Foreword

This parameter list must be transferred from the EZE

manufacturer to the measuring institute. The following

information is recorded in the parameter list:

o General information on the control and regulation
systems

o Status of set parameters during measurement

e Number, parameter name, setting ranges (min. and
max. values), default values and unit,

e Description of the function of the parameter.

In addition, the software and firmware versions of the

main control components must be documented.

The tables and parameters described in the following

are examples that can be used for the better

understanding of the information required.

J.2 Aligemeine Informationen zur Parameterliste /
General information on the parameter list

Ersteller / creator (Unterschrift)

Richard Li Bobd Lo

Datum der Erstellung / Date of creation

2020/07/02

Datum der Revision / Date of revision

J.3 Angaben zur Erzeugungseinheit / Details of the production unit

Die nachfolgenden Angaben sind flr die folgenden Typen der Erzeugungseinheit gliltig:
(z. B. bei verschiedenen BHKW-Modulen innerhalb des Ubertragungsbereiches)

The following specifications are valid for the following types of generation unit:

(e.g. for different CHP modules within the transmission range)

Typbezeichnung

(eindeutige Identifikation des Typs) / Nennwirkleistung in kW / Nennwirkstrom in A / Rated active
type designation Rated active power in kW currentin A’

(unique identification of the type)

M70A_xxx@230V 70kW 101.4@1.00

' Anzugeben ist, bei welchem Verschiebungsfaktor dieser Strom glltig ist./ Specify the displacement

factor at which this current is valid.
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J.4 Eingestellte Parameter wéahrend der Vermessung /

Parameters set during measurement
Wahrend der Messung wurde der folgende Parametersatz verwendet:
(sofern eine Datei mit den Parametern erstellt werden kann)}
The following parameter set was used during the measurement:
(if a file with the parameters can be created)
Bezeichnung der Datei / Name of the file?: Config_ID1

Eindeutige Identifikation (z.B. MD5-Checksumme) /
Unique identification (e.g. MD5 checksum)

Es wurden keine Anpassungen des Standardparametersatzes wahrend der Vermessung durchgeflhrt. /
No adjustments were made lo the standard parameter set during measurement.

[J Folgende Anpassungen wurden wahrend der Vermessung am Standardparametersatz vorgenommen /
The following adjustments were made to the standard parameter set during the measurement:

Begrlndung, warum die Anderung keinen Einfluss auf

Parameter die vorherigen Messergebnisse hat und diese als
(eindeutige Identifikation) / Ergebnis flr die Zertifizierung herangezogen werden
parameter Anderung / change kann /

(unique identification) Justification why the change has no effect on the
previous measurement results and why these were used
as the result for certification.

can be consulted

J.5 Hauptkomponenten der Regelung / Main components of the control system

Hauptkomponente/n der Steuerung
{Hardware auf dem die Steuerungssoftware betrieben wird) / TMS320F28377DPTPT
Main control component(s)

(Hardware on which the control software is operated)
Firmewareversion

(eindeutige Identifizierung der Firmware) / 115
firmware version ’
{unique identification of the firmware)
Softwareversion

(eindeutige Identifizierung der Software) / 1.15
software version :
(unique identification of the software)
Parametersatz

(eindeutige Identifizierung des Parametersatzes) / Config_ID1
parameter set -
(unigue identification of the parameter set)

2 Falls vorhanden / if applicable
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J.6 Relevante Parameter fiir das elektrische Verhalten /
Relevant parameters for electrical behaviour

Die nachfolgend aufgefiihrten Parameterbeschreibungen sind Beispiele und missen nicht
zwingend umgesetzt werden. / The parameter descriptions listed below are examples and do not necessarily
have to be implemented.
Generelle Parametereinstellungen (Nennwerte bzw. Bezugswerte) / General parameter settings
(nominal values or reference values)
Parametersatz fir die
Defaultwerte / Parameter set
for the default values

Nr A Beschreibung / Einheit | Min. Wert/ | Max. Wert/ | Default Wert /
) Description / unit | Value Value Value®

Nennwirkleistung / nominal
active power W N/A N/A 70000
Nennscheinleistung / nominal
apparent power VA N/A N/A 70000
Nennspannung / nominal ,
voltage v N/A N/A 230.0/400.0
Nennstrom / nominal current A N/A N/A 101.4
Nennfrequenz / nominal
frequency Hz N/A N/A 50

Wirkleistungsspitzen / active power peaks

Maximale Wirkleistungsgrenze
| Maximum active power limit w 0 77000 77000

Leistungsbegrenzter Betrieb durch den Netzbetreiber / Power-limited operation by the network operator

Wirkleistungsrampe bei
Netzbetreibervorgabe
(Anstieqg) / Active power ramp
for network operator
specification

(rise)

Wirkleistungsrampe bei
Netzbetreibervorgabe
(Ruckgang) / Active power
ramp for network operator
specification

(decrease)
Wirkleistungsrampe bei
Sollwertvorgabe

vom Betreiber (Anstieg) / Yols 0.33 0.66 0.5
Active power ramp for setpoint
input by operator (increase)
Wirkleistungsrampe bei
Sollwertvorgabe

vom Betreiber (Rlckgang) / o

Active power ramp with YolS 0.33 0.66 05
setpoint value specified by the
operator (decrease)

Analog Vorgabe (Ein/Aus) /

Analog default (On/Off) NA NiA WA off
Vorgabe Ober BUS-System
(Ein/Aus) / Specification via on
BUS system
{On/Off)
Vorgabe potentialfreie Kontakte

/ Default potential-free contacts NiA N/A N/A Off

Yels 0.33 0.66 0.5

%ls 0.33 0.66 0.5

Wirkleistungsstufe 1

3 gem. Parametersatz / acc. to parameter set
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®

(potentialfreie Kontakte) /
Active power stage 1
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 2
(potentialfreie Kontakte)

/ Active power stage 2
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 3
{potentialfreie Kontakte) /
Active power level 3
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 4
(potentialfreie Kontakte) /
Active power level 4
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 5
(potentialfreie Kontakte) /
Active power level 5
(potential-free contacts)
Minimale Wirkleistung
{Unterhalb wird abgeschaltet} /
Minimum active power % N/A N/A 0
(Below is switched off)

Zeit bis zur Abschaltung
{Unterschreitung Schwelle
minimale Wirkleistung) / Time
to switch off

(below threshold of minimum
active power)

min N/A N/A 7

Wirkleistungsgradient nach Spannungslosigkeit / Efficiency gradient after voltage loss

Wirkleistungsgradient nach
Fehler (P pro min} auf
Bezugswerte bezogen. /
Efficiency gradient after error
(P per min) is related to
reference values.

Yofmin 0 6000 10

Wiederzuschaltzeit nach Spannungslosigkeit / Switch-on time after voltage loss

Zeit bis zur Wiederzuschaltung

/ Time until reconnection sec 0 1800 30

Blindleistungsbereitstellung/ reactive power supply

Cos phi Vorgaben / Cos phi 0.1

defaults Ind 0.8 Cap 0.8 1
33624 Q Vorgaben / Q defaults %o Ind 63% Cap 63% 0

Q(U) Kennlinie / Q(U) o o o

Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0

Q(P) Kennlinie / Q(P) 04 Ind 0.95 Cap 0.95 ]

Characteristic curve ) ’ )

SVS;:;‘;;;"E’Q”G’W Qimit |\ 230 265 241.5

Q Grenze untererregt /

Q Limit underexcited v 184 230 2162

Scheinstromgrenze /

apparent current limit A N/A N/A nz2

Q Grenze bei U110 %

untererregt / Q Limit at U110 % | %VAR 0 Capb63% Cap 41%

underexcited
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Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
Description / unit | Value Value Value®
Einstellzeit cos phi Vorgabe /

Response time F;os pnig Default | 5°¢ 0 120 0
Verstarkungsfaktor cos phi
Vorgabe / Gain factor cos phi
Specification

Kp

Verzdgerungsfaktor cos phi
Vorgabe / Delay factor cos phi
Default

Ki

Totzeit cos phi Vorgabe / Dead
time cos phi Default sec 01
Trm

Einstellzeit Q Vorgabe /
Response time Q Default
Einstellzeit Q(U) Kennlinie /
Response time Q(U) sec 0 120 10
Characteristic curve
Einstellzeit Q(P)- Kennlinie /
Response time Q(F) sec 0 120 10
characteristic curve

P-Faktor
Blindleistungsregelung /
P-factor reactive power control
|-Faktor Blindleistungsregelung
!

I-factor

reactive power control
D-Faktor
Blindleistungsregelung / 0 0 0 0
D-factor reactive power control
Rampen Begrenzung fir
Blindleistungsgeschwindigkeit

/ Ramps Limitation for reactive
power speed
Blindleistungsgradient /

reactive pav%e? gradient N/A N/A NiA
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 0 Q /
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0%
interpolation point 0 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 0 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 10%
interpolation point 0 P

Q(P) Kennlinie Stutzstelle 1 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0%
interpolation point 1 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 1 P/
Q(P) Characleristic curve % 0% 100% 50%
Interpolation point 1 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 2 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 5%
interpolation point 2 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 2 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 60%
Iinterpolation point 2 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 3Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 3 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 3P/
Q(P) Characteristic curve o 0% 100% 90%
interpolation point 3 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 4 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 4 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 4 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 4 P

Nr. | Name

ec 0 120 10

v

95%/response
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®
Q(P) Kennlinie Stutzstelle 5 Q /
Q(P) Characteristic curve A Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 5 Q
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 5 P /
Q(P) Characteristic curve Yo 0% 100% 100%
interpolation point 5 P
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 6 Q /
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 6 P
Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 6 P/
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 6 U
Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 7 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 7 Q
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 7 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%

Iinterpolation point 7 P

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 8 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 8 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 8 P/
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 8 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 9 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 9 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 9 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100.0%
interpolation point 9 P

Anzahl der Regelpunkte Q(P}
Kennlinie / No. of set point 1 5 10 5
Q(P) Characteristic curve

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 1Q/
Q(U) Characteristic curve % 0 Cap 63% Cap 41%
interpolation point 1 Q

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 1 U/
Q(U) Characteristic curve ) 184.0 230.0 216.2
interpolation point 1 U

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 2Q /
Q(U) Characteristic curve % 0 Ind 63% Ind 33%
interpolation point 2 Q

Q(U) Kennlinie Statzstelle 2 U /
Q(U) Characteristic curve ) 220.0 265.0 241.5
interpolation point 2 U
Hysterese Q(U) Kennlinie /
Hysteresis Q(U) Characteristic | N/A N/A N/A 0
curve

Blindleistungspriorisierte

Wirkleistungsreduktion / /
Reactive power prioritized N/A NiA NA Yes
active power reduction
Netzriickwirkungen / grid perturbations
Synchronisierungsbedingungen DFT phase error
| synchronization conditions < 13 degree

Trennung der EZE vom Netz/ Disconnection of the EZE from the network

Us>> Schutz / Protection | \ | 220.0 333.0 287.5
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®
t_u>> Schutz / Protection sec 0 60 0.1
Riickfallverhaltnis / regression
ratio Us> %o 95.6% 144.8% 125%
U> Schutz / Protection ) 220.0 333.0 287.5
t u> Schutz / Protection sec 0 60 0.1
Rickfallverhdltnis / regression | o o, o
ratio Us Yo 95.6% 144.8% 125%
U< Schutz / Protection \ 11.5 233 184
t_u< Schutz / Protection Sec 0 600 2.4
Rickfallverhéltnis / regression |, o o o
ratio U< Yo 5% 101.3% 80%
U<< Schutz / Protection \ 1.5 233 69
t_u<< Schutz / Protection sec 0 600 0.8
Ruckfallverhéltnis / regression | o o o
ratio U< % 5% 101.3% 30%
f> Frequenz / frequency Hz 45.00 65.00 52.50
t_f> Frequenz / frequency Sec 0 60 0.1
F< Frequenz / frequency Hz 45.00 65.00 47.50
t f< Frequenz / frequency sec 0 60 0.1
Zuschaltbedingungen / conditions for connection
Externes Freigabesignal /
External release signal
Grenzwert Zuschaltung / Limit v 220 333 253

value Switching on U>
Grenzwert Zuschaltung / Limit
value Switching on U< M 1.5 233 207
Grenzwert Zuschaltung / Limit H
P z
value Switching on f>
Grenzwert Zuschaltung / Limit Hz
value Swilching on f<

45.00 65.00 47.55

45.00 65.00 50.20

Verhalten bei Stérungen im Netz / Behaviour in the event of faults in the network
UVRT Trigger Schwelle /

thershold Yo 80 100 90
UVRT Hysterese % 0 20 10
OVRT Riickfallschwelle / fall- |

back threshold Yo N/A N/A thershold +5
k-Faktor / factor 0.1 0.1 10.0 2
k-Faktor gem. 4120/ factor

ace. 4120 0.1 0.1 10.0 2
Spannungstotband fiir K-Faktor

/ voltage death band for K- 0.1 0 10 0

factor

Spannungsanfangswert fir die

Berechnung des K-Faktor /

Initial voltage value for the v NiA WA 230
calculation of the K-factor

Keine Blindstromeinspeisung <0.7Un <0.7Un <0.7Un
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Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
Description / unit | Value Value Value®

keine Wirkstromeinspeisung /
No reactive current supply

no active current supply

UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 1U
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 1t
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 2U
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 2t
Wirkleistungsgradient der EZE
nach dem UVRT/OVRT /
Efficiency gradient of EZE after
UVRT/OVRT

Nr. | Name

Yo 0 90 0

sec 0.00 65.00 3.00

% 20 90 80

sec 0.00 65.00 65.00

N/A N/A 50kW/100ms

Dynamisches Verhalten bei Fault Ride Through (FRT) im Fall von Uberspannung /
Dynamic behaviour with Fault Ride Through (FRT) in the event of overvoltage

OVRT Trigger Schwelle /
thershold %o 100 120 110

OVRT Hysterese Yo 0 20 10

OVRT Rickfallschwelle / fall- |,
back threshold Yo thershold -2
k-Faktor gem. 4110/ factor

ace. 4210 0.1 0.1 10.0 2

k-Faktor gem. 4120/ factor
ace. 4210

k-Faktor gem. SDLWindV (falls
von Netzbetreiber gefordert)/
factor acc. SDLWindV (if
required by grid operator)
OVRT Kurve Stitzstelle /
QOVRT curve support point 1U
OVRT Kurve Stiitzstelle /
OVRT curve support point 1t

0.1 0.1 10.0 2

32

o 100 150 130

sec 0.00 65.00 0.10

Eigenschutz / self-protection

U>>> Schutz / Protection

t_u>>> Schutz / Protection

Ruckfallverhaltnis / regression
ratio U>>>

U<<< Schutz / Protection

t u<<< Schutz / Protection

Rickfallverhéltnis / regression
ratio U<<<

1> Uberstromschutz /
overcurrent protection

t_I> Uberstromschutz /
overcurrent protection

I>> Uberstromschutz /
overcurrent protection
t_I>> Uberstromschutz /
overcurrent protection
Temperaturschutz /
temperalure protection
Polschlupfschutz / pole slip
protection

Arms N/A N/A 132

msec N/A N/A 5000

Arms N/A N/A 140

msec N/A N/A 50

°c N/A N/A 110
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J.7 Beschreibung zum Auslesen von Parametern /
Description for reading out parameters

X Die Parameter kdnnen mit folgender Software ausgelesen werden. / The parameters can be read out
with the following software.

Name: Delta Solar System (DSS)

Version: V5.0

_1 Die Parameter kénnen im Display der Steuerung ausgelesen werden. / The parameters can be read out
in the display of the coniroller.
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J.8 Schnittstellen / Interfaces

J.8.1 Wirkleistungsvorgabe / active power setting

Schnittstellen fir die Wirkleistungsreduktion durch Sollwertvorgabe /
Interfaces for active power reduction by setpoint specification
Analoge Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe
/ Analog interfaces for active power setting N/A
(zB./eg. O0V-10V, 4mA -20mA)

Digitale Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe
(z.B. Potentialfreie Eingédnge, Protokoll IEC
60870-5-104) /

Digital interfaces for active power specification
(e.g. potential-free inputs, protocol IEC 60870-5-
104)

Vermessene Schnittstelle(n) /

Measured interface(s)

BUS

RS485 interface

J.8.1 Blindleistungsvorgabe / reactive power setting

Schnittstellen flr die Blindleistungsbereitstellung /
Interfaces for the supply of reactive power
Analoge Schnittstellen zur Blindleistungsvorgabe
/ Analog interfaces for reactive power setting
(zB./eg. 0-20mA, 4-20mA, 0- 10V, -10 -
10V, Q cos @)

Digitale Schnittstellen zur Blindleistungsvorgabe
(z.B. Protokoll IEC 60870-5-104) /

Digital interfaces for reactive power specification
(e.g. protocol IEC 60870-5-104)

Fest einstellbar, nicht variabel lber externe
Sollwerte (z.B. Cos ¢ -Festwert und Q-Festwert,
Q(U)-Kennlinie, cos ¢ (P) Kennlinie) / Fixed, not
variable via external setpoints (e.g. Cos @ fixed
value and Q fixed value, Q(U) curve, cos ¢ (P)
curve)

Arten der Blindleistungsvorgabe

(z.B. Cos ¢ und Q, Q(U)-Kennlinie, cos ¢(P)
Kennlinie) / Types of reactive power specification | Cos ¢ and Q, Q(U) characteristic, Q(P) characteristic
(e.g. Cos ¢ and Q, Q(U) characteristic, cos ¢(P)
characteristic)

Vermessene Schnittstelle(n) und Art der
Blindleistungsvorgabe /

Measured interface(s) and type of reactive power
specification

Externe Ist-Wert-Erfassung mdglich?
(Beispielsweise flir eine Regelung auf den NAP)
/ External actual value recording possible?

(For example, for a regulation on the NAP)

N/A

BUS

Yes

RS485 interface

Yes
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Anhang J — Vorlage Parameterliste Appendix J - Parameter list template

J.1 Vorwort J.1 Foreword

Diese Parameterliste muss vom EZE-Hersteller an
das Messinstitut Ubergeben werden. In der
Parameterliste werden folgende Angaben

This parameter list must be transferred from the EZE
manufacturer to the measuring institute. The following
information is recorded in the parameter list:

festgehalten: e General information on the control and regulation
¢ Allgemeine Informationen zur Steuer- und systems
Regelungen o Status of set parameters during measurement

« Stand der eingestellten Parameter wahrend der o Number, parameter name, setfing ranges (min. and
Vermessung max. values), default values and unit,
+« Nummer, Parametername, Einstellbereiche « Description of the function of the parameter.
(Min.-, Max.-Werte), Defaultwerte und Einheit, In addition, the software and firmware versions of the
* Beschreibung der Funktion des Parameters. main control components must be documented.
Zusétzlich sind die Software- und Firmwareversion The tables and parameters described in the following
der Hauptsteuerungskomponenten zu are examples that can be used for the better
dokumentieren. understanding of the information required.
Die im Folgenden dargestellten Tabellen und
beschriebenen Parameter sind Beispiele, die zum
besseren Verstandnis der geforderten Informationen
gelten sollen.

J.2 Allgemeine Informationen zur Parameterliste /
General information on the parameter list

Richard Li & -
2020/09/09

Ersteller / creator (Unterschrift)

Datum der Erstellung / Date of creation

Datum der Revision / Date of revision

J.3 Angaben zur Erzeugungseinheit / Details of the production unit

Die nachfolgenden Angaben sind fur die folgenden Typen der Erzeugungseinheit glltig:
(z. B. bei verschiedenen BHKW-Modulen innerhalb des Ubertragungsbereiches)

The following specifications are valid for the following types of generation unit:

(e.g. for different CHP modules within the transmission range)

(unique identification of the type)

Typbezeichnung ) ]
(eindeutige Identifikation des Typs) / Nennwirkleistung in kW / Nennwirkstrom in A / Rated active
type designation Rated active power in kW currentin A1

MB50A_xxx@230V

50kW

72.5@1.00

! Anzugeben ist, bei welchem Verschiebungsfaktor dieser Strom glltig ist./ Specify the displacement

factor at which this current is valid.
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J.4 Eingestellte Parameter wéahrend der Vermessung /

Parameters set during measurement
Wahrend der Messung wurde der folgende Parametersatz verwendet:
(sofern eine Datei mit den Parametern erstellt werden kann)}
The following parameter set was used during the measurement:
(if a file with the parameters can be created)
Bezeichnung der Datei / Name of the file?: Config_ID1

Eindeutige Identifikation (z.B. MD5-Checksumme) /
Unique identification (e.g. MD5 checksum)

Es wurden keine Anpassungen des Standardparametersatzes wahrend der Vermessung durchgeflhrt. /
No adjustments were made lo the standard parameter set during measurement.

[J Folgende Anpassungen wurden wahrend der Vermessung am Standardparametersatz vorgenommen /
The following adjustments were made to the standard parameter set during the measurement:

Begrlndung, warum die Anderung keinen Einfluss auf

Parameter die vorherigen Messergebnisse hat und diese als
(eindeutige Identifikation) / Ergebnis flr die Zertifizierung herangezogen werden
parameter Anderung / change kann /

(unique identification) Justification why the change has no effect on the
previous measurement results and why these were used
as the result for certification.

can be consulted

J.5 Hauptkomponenten der Regelung / Main components of the control system

Hauptkomponente/n der Steuerung
{Hardware auf dem die Steuerungssoftware betrieben wird) / TMS320F28377DPTPT
Main control component(s)

(Hardware on which the control software is operated)
Firmewareversion

(eindeutige Identifizierung der Firmware) / 115
firmware version ’
{unique identification of the firmware)
Softwareversion

(eindeutige Identifizierung der Software) / 1.15
software version :
(unique identification of the software)
Parametersatz

(eindeutige Identifizierung des Parametersatzes) / Config_ID1
parameter set -
(unigue identification of the parameter set)

2 Falls vorhanden / if applicable
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J.6 Relevante Parameter fiir das elektrische Verhalten /
Relevant parameters for electrical behaviour

Die nachfolgend aufgefiihrten Parameterbeschreibungen sind Beispiele und missen nicht
zwingend umgesetzt werden. / The parameter descriptions listed below are examples and do not necessarily
have to be implemented.
Generelle Parametereinstellungen (Nennwerte bzw. Bezugswerte) / General parameter settings
(nominal values or reference values)
Parametersatz fir die
Defaultwerte / Parameter set
for the default values

Nr A Beschreibung / Einheit | Min. Wert/ | Max. Wert/ | Default Wert /
) Description / unit | Value Value Value®

Nennwirkleistung / nominal
active power W N/A N/A 50000
Nennscheinleistung / nominal
apparent power VA N/A N/A 50000
Nennspannung / nominal ,
voltage v N/A N/A 230.0/400.0
Nennstrom / nominal current A N/A N/A 725
Nennfrequenz / nominal
frequency Hz N/A N/A 50

Wirkleistungsspitzen / active power peaks

Maximale Wirkleistungsgrenze
| Maximum active power limit w 0 55000 55000

Leistungsbegrenzter Betrieb durch den Netzbetreiber / Power-limited operation by the network operator

Wirkleistungsrampe bei
Netzbetreibervorgabe
(Anstieqg) / Active power ramp
for network operator
specification

(rise)

Wirkleistungsrampe bei
Netzbetreibervorgabe
(Ruckgang) / Active power
ramp for network operator
specification

(decrease)
Wirkleistungsrampe bei
Sollwertvorgabe

vom Betreiber (Anstieg) / Yols 0.33 0.66 0.5
Active power ramp for setpoint
input by operator (increase)
Wirkleistungsrampe bei
Sollwertvorgabe

vom Betreiber (Rlckgang) / o

Active power ramp with YolS 0.33 0.66 05
setpoint value specified by the
operator (decrease)

Analog Vorgabe (Ein/Aus) /

Analog default (On/Off) NA NiA WA off
Vorgabe Ober BUS-System
(Ein/Aus) / Specification via on
BUS system
{On/Off)
Vorgabe potentialfreie Kontakte

/ Default potential-free contacts NiA N/A N/A Off

Yels 0.33 0.66 0.5

%ls 0.33 0.66 0.5

Wirkleistungsstufe 1

3 gem. Parametersatz / acc. to parameter set
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®

(potentialfreie Kontakte) /
Active power stage 1
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 2
(potentialfreie Kontakte)

/ Active power stage 2
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 3
{potentialfreie Kontakte) /
Active power level 3
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 4
(potentialfreie Kontakte) /
Active power level 4
(potential-free contacts)
Wirkleistungsstufe 5
(potentialfreie Kontakte) /
Active power level 5
(potential-free contacts)
Minimale Wirkleistung
{Unterhalb wird abgeschaltet} /
Minimum active power % N/A N/A 0
(Below is switched off)

Zeit bis zur Abschaltung
{Unterschreitung Schwelle
minimale Wirkleistung) / Time
to switch off

(below threshold of minimum
active power)

min N/A N/A 7

Wirkleistungsgradient nach Spannungslosigkeit / Efficiency gradient after voltage loss

Wirkleistungsgradient nach
Fehler (P pro min} auf
Bezugswerte bezogen. /
Efficiency gradient after error
(P per min) is related to
reference values.

Yofmin 0 6000 10

Wiederzuschaltzeit nach Spannungslosigkeit / Switch-on time after voltage loss

Zeit bis zur Wiederzuschaltung

/ Time until reconnection sec 0 1800 30

Blindleistungsbereitstellung/ reactive power supply

Cos phi Vorgaben / Cos phi 0.1

defaults Ind 0.8 Cap 0.8 1
33624 Q Vorgaben / Q defaults %o Ind 63% Cap 63% 0

Q(U) Kennlinie / Q(U) o o o

Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0

Q(P) Kennlinie / Q(P) 04 Ind 0.95 Cap 0.95 ]

Characteristic curve ) ’ )

SVS;:;‘;;;"E’Q”G’W Qimit |\ 230 265 241.5

Q Grenze untererregt /

Q Limit underexcited v 184 230 2162

Scheinstromgrenze /

apparent current limit A N/A N/A nz2

Q Grenze bei U110 %

untererregt / Q Limit at U110 % | %VAR 0 Capb63% Cap 41%

underexcited
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Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
Description / unit | Value Value Value®
Einstellzeit cos phi Vorgabe /

Response time F;os pnig Default | 5°¢ 0 120 0
Verstarkungsfaktor cos phi
Vorgabe / Gain factor cos phi
Specification

Kp

Verzdgerungsfaktor cos phi
Vorgabe / Delay factor cos phi
Default

Ki

Totzeit cos phi Vorgabe / Dead
time cos phi Default sec 01
Trm

Einstellzeit Q Vorgabe /
Response time Q Default
Einstellzeit Q(U) Kennlinie /
Response time Q(U) sec 0 120 10
Characteristic curve
Einstellzeit Q(P)- Kennlinie /
Response time Q(F) sec 0 120 10
characteristic curve

P-Faktor
Blindleistungsregelung /
P-factor reactive power control
|-Faktor Blindleistungsregelung
!

I-factor

reactive power control
D-Faktor
Blindleistungsregelung / 0 0 0 0
D-factor reactive power control
Rampen Begrenzung fir
Blindleistungsgeschwindigkeit

/ Ramps Limitation for reactive
power speed
Blindleistungsgradient /

reactive pav%e? gradient N/A N/A NiA
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 0 Q /
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0%
interpolation point 0 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 0 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 10%
interpolation point 0 P

Q(P) Kennlinie Stutzstelle 1 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% 0%
interpolation point 1 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 1 P/
Q(P) Characleristic curve % 0% 100% 50%
Interpolation point 1 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 2 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 5%
interpolation point 2 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 2 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 60%
Iinterpolation point 2 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 3Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 3 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 3P/
Q(P) Characteristic curve o 0% 100% 90%
interpolation point 3 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 4 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 4 Q

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 4 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 4 P

Nr. | Name

ec 0 120 10

v

95%/response
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®
Q(P) Kennlinie Stutzstelle 5 Q /
Q(P) Characteristic curve A Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 5 Q
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 5 P /
Q(P) Characteristic curve Yo 0% 100% 100%
interpolation point 5 P
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 6 Q /
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 6 P
Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 6 P/
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 6 U
Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 7 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 7 Q
Q(P) Kennlinie Stitzstelle 7 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%

Iinterpolation point 7 P

Q(P) Kennlinie Stiitzstelle 8 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 8 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 8 P/
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100%
interpolation point 8 P

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 9 Q/
Q(P) Characteristic curve % Ind 63% Cap 63% Ind 33%
interpolation point 9 Q

Q(P) Kennlinie Stitzstelle 9 P /
Q(P) Characteristic curve % 0% 100% 100.0%
interpolation point 9 P

Anzahl der Regelpunkte Q(P}
Kennlinie / No. of set point 1 5 10 5
Q(P) Characteristic curve

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 1Q/
Q(U) Characteristic curve % 0 Cap 63% Cap 41%
interpolation point 1 Q

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 1 U/
Q(U) Characteristic curve ) 184.0 230.0 216.2
interpolation point 1 U

Q(U) Kennlinie Stitzstelle 2Q /
Q(U) Characteristic curve % 0 Ind 63% Ind 33%
interpolation point 2 Q

Q(U) Kennlinie Statzstelle 2 U /
Q(U) Characteristic curve ) 220.0 265.0 241.5
interpolation point 2 U
Hysterese Q(U) Kennlinie /
Hysteresis Q(U) Characteristic | N/A N/A N/A 0
curve

Blindleistungspriorisierte

Wirkleistungsreduktion / /
Reactive power prioritized N/A NiA NA Yes
active power reduction
Netzriickwirkungen / grid perturbations
Synchronisierungsbedingungen DFT phase error
| synchronization conditions < 13 degree

Trennung der EZE vom Netz/ Disconnection of the EZE from the network

Us>> Schutz / Protection | \ | 220.0 333.0 287.5
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Nr. |Name Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
i Description / unit | Value Value Value®
t_u>> Schutz / Protection sec 0 60 0.1
Riickfallverhaltnis / regression
ratio Us> %o 95.6% 144.8% 125%
U> Schutz / Protection ) 220.0 333.0 287.5
t u> Schutz / Protection sec 0 60 0.1
Rickfallverhdltnis / regression | o o, o
ratio Us Yo 95.6% 144.8% 125%
U< Schutz / Protection \ 11.5 233 184
t_u< Schutz / Protection Sec 0 600 2.4
Rickfallverhéltnis / regression |, o o o
ratio U< Yo 5% 101.3% 80%
U<< Schutz / Protection \ 1.5 233 69
t_u<< Schutz / Protection sec 0 600 0.8
Ruckfallverhéltnis / regression | o o o
ratio U< % 5% 101.3% 30%
f> Frequenz / frequency Hz 45.00 65.00 52.50
t_f> Frequenz / frequency Sec 0 60 0.1
F< Frequenz / frequency Hz 45.00 65.00 47.50
t f< Frequenz / frequency sec 0 60 0.1
Zuschaltbedingungen / conditions for connection
Externes Freigabesignal /
External release signal
Grenzwert Zuschaltung / Limit v 220 333 253

value Switching on U>
Grenzwert Zuschaltung / Limit
value Switching on U< M 1.5 233 207
Grenzwert Zuschaltung / Limit H
P z
value Switching on f>
Grenzwert Zuschaltung / Limit Hz
value Swilching on f<

45.00 65.00 47.55

45.00 65.00 50.20

Verhalten bei Stérungen im Netz / Behaviour in the event of faults in the network
UVRT Trigger Schwelle /

thershold Yo 80 100 90
UVRT Hysterese % 0 20 10
OVRT Rickfallschwelle / fall- o

back threshold Yo N/A N/A thershold +5
k-Faktor / factor 0.1 0.1 10.0 2
k-Faktor gem. 4120/ factor

ace. 4120 0.1 0.1 10.0 2
Spannungstotband fir K-Faktor

/ voltage death band for K- 0.1 0 10 0

factor

Spannungsanfangswert fir die

Berechnung des K-Faktor /

Initial voltage value for the v NiA WA 230
calculation of the K-factor

Keine Blindstromeinspeisung <0.7Un
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Beschreibung / Einheit | Min. Wert / | Max. Wert/ | Default Wert /
Description / unit | Value Value Value®

keine Wirkstromeinspeisung /
No reactive current supply

no active current supply

UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 1U
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 1t
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 2U
UVRT Kurve Stitzstelle /
UVRT curve support point 2t
Wirkleistungsgradient der EZE
nach dem UVRT/OVRT /
Efficiency gradient of EZE after
UVRT/OVRT

Nr. | Name

Yo 0 90 0

sec 0.00 65.00 3.00

% 20 90 80

sec 0.00 65.00 65.00

N/A N/A 50kW/100ms

Dynamisches Verhalten bei Fault Ride Through (FRT) im Fall von Uberspannung /
Dynamic behaviour with Fault Ride Through (FRT) in the event of overvoltage

OVRT Trigger Schwelle /
thershold %o 100 120 110

OVRT Hysterese Yo 0 20 10

OVRT Rickfallschwelle / fall- |,
back threshold Yo thershold -2
k-Faktor gem. 4110/ factor

ace. 4210 0.1 0.1 10.0 2

k-Faktor gem. 4120/ factor
ace. 4210

k-Faktor gem. SDLWindV (falls
von Netzbetreiber gefordert)/
factor acc. SDLWindV (if
required by grid operator)
OVRT Kurve Stitzstelle /
QOVRT curve support point 1U
OVRT Kurve Stiitzstelle /
OVRT curve support point 1t

0.1 0.1 10.0 2

32

o 100 150 130

sec 0.00 65.00 0.10

Eigenschutz / self-protection

U>>> Schutz / Protection

t_u>>> Schutz / Protection

Ruckfallverhaltnis / regression
ratio U>>>

U<<< Schutz / Protection

t u<<< Schutz / Protection

Rickfallverhéltnis / regression
ratio U<<<

1> Uberstromschutz /
overcurrent protection

t_I> Uberstromschutz /
overcurrent protection

I>> Uberstromschutz /
overcurrent protection
t_I>> Uberstromschutz /
overcurrent protection
Temperaturschutz /
temperalure protection
Polschlupfschutz / pole slip
protection

Arms N/A N/A 941

msec N/A N/A 5000

Arms N/A N/A 100

msec N/A N/A 50

°c N/A N/A 110
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J.7 Beschreibung zum Auslesen von Parametern /
Description for reading out parameters

X Die Parameter kdnnen mit folgender Software ausgelesen werden. / The parameters can be read out
with the following software.

Name: Delta Solar System (DSS)

Version: V5.0

_1 Die Parameter kénnen im Display der Steuerung ausgelesen werden. / The parameters can be read out
in the display of the coniroller.
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J.8 Schnittstellen / Interfaces

J.8.1 Wirkleistungsvorgabe / active power setting

Schnittstellen fir die Wirkleistungsreduktion durch Sollwertvorgabe /
Interfaces for active power reduction by setpoint specification
Analoge Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe
/ Analog interfaces for active power setting N/A
(zB./eg. O0V-10V, 4mA -20mA)

Digitale Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe
(z.B. Potentialfreie Eingédnge, Protokoll IEC
60870-5-104) /

Digital interfaces for active power specification
(e.g. potential-free inputs, protocol IEC 60870-5-
104)

Vermessene Schnittstelle(n) /

Measured interface(s)

BUS

RS485 interface

J.8.1 Blindleistungsvorgabe / reactive power setting

Schnittstellen flr die Blindleistungsbereitstellung /
Interfaces for the supply of reactive power
Analoge Schnittstellen zur Blindleistungsvorgabe
/ Analog interfaces for reactive power setting
(zB./eg. 0-20mA, 4-20mA, 0- 10V, -10 -
10V, Q cos @)

Digitale Schnittstellen zur Blindleistungsvorgabe
(z.B. Protokoll IEC 60870-5-104) /

Digital interfaces for reactive power specification
(e.g. protocol IEC 60870-5-104)

Fest einstellbar, nicht variabel lber externe
Sollwerte (z.B. Cos ¢ -Festwert und Q-Festwert,
Q(U)-Kennlinie, cos ¢ (P) Kennlinie) / Fixed, not
variable via external setpoints (e.g. Cos ¢ fixed
value and Q fixed value, Q(U) curve, cos ¢ (P)
curve)

Arten der Blindleistungsvorgabe

(z.B. Cos ¢ und Q, Q(U)-Kennlinie, cos ¢(P)
Kennlinie) / Types of reactive power specification | Cos ¢ and Q, Q(U) characteristic, Q(P) characteristic
(e.g. Cos ¢ and Q, Q(U) characteristic, cos ¢(P)
characteristic)

Vermessene Schnittstelle(n) und Art der
Blindleistungsvorgabe /

Measured interface(s) and type of reactive power
specification

Externe Ist-Wert-Erfassung mdglich?
(Beispielsweise flir eine Regelung auf den NAP)
/ External actual value recording possible?

(For example, for a regulation on the NAP)

N/A

BUS

Yes

RS485 interface

Yes
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Anhang 5
Darstellung nach dem Validierungsplan aus TR4 Rev. 9 Anhang A

Testbezeichnung n. TR3, Kap. 4.6.3 Mitsystem Gegensystem
Verhalten bei Stérungen im Netz, Q L
Thl. 4-68 & Thl. 4-69 MAE ~MXE MXE ME MAE MXE ME
0,20 < Uy, < 0,30 Pre 0,002 0,000
25.1 gemaB I|EC  Fault 0,005 0,013
IphVLk2 Post 0,013 | 0,000 | 0,003 | 0,017 [-0,009 0,009 | 0,012 | 0,000 | 0,003 | 0,017 {-0,009
0,20 % Upst 0,30 Pre 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 |-0,001| 0,001 | 0,002 | 0,000
25.2 Y EENEORE T 0,027 |-0,019) 0,009 | 0,007 | 0,001 | 0,005 | 0,107 |-0,081 0,037 | 0,023 | 0,003
3ph/TLAR2 Post 0,009 |-0,003| 0,003 | 0,011 [-0,005| 0,007 | 0,009 [-0,003 0,003 | 0,011 [-0,005
0,20 5 Upst 0,30 Pre 0,001 | 0,001 | 0,005 |-0,001] 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,005 |-0,001
25.4 gemaB I|EC  Fault -0,016 0,015 | 0,012 |{-0,007| 0,010 | 0,027 |-0,028 0,023 | 0,020 |-0,011] 0,017 | 0,020 | 0,016 | 0,019 | 0,014 | 0,012 | 0,014 | 0,053 | 0,043 | 0,050 | 0,040 | 0,034 | 0,039
2phVLk2 Post 0,000 | 0,003 | 0,016 |-0,008| 0,009 | 0,005 | 0,000 | 0,003 | 0,015 |-0,008| 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,004 |-0,003| 0,004
0,20 % Upst 0,30 Pre 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 [-0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 |-0,001 | 0,001 | 0,002 |-0,001| 0,001
25.5 gemaB IEC  Fault -0,003| 0,010 | 0,010 |-0,003 | 0,007 | 0,022 |-0,006| 0,017 | 0,015 |-0,005| 0,011 | 0,020 | 0,016 | 0,019 | 0,014 | 0,010 | 0,014 | 0,054 | 0,044 | 0,051 | 0,038 | 0,028 | 0,038
2phTLA2 Post -0,002] 0,002 | 0,010 |-0,005]| 0,006 | 0,001 |-0,002| 0,002 | 0,010 |-0,005
0,45 5 Upst < 0,60 Pre 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,004 | 0,000
50.1 gemaB I|EC  Fault 0,005 0,013 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,035 | 0,007 | 0,025 | 0,100 | 0,092
IphVLk2 Post -0,002] 0,004 | 0,017 {-0,001] 0,011 | 0,006 | 0,000 | 0,003 | 0,017 | 0,000
0,45 5 Upst < 0,60 Pre 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000
50.2 gemaB I|EC  Fault 0,005 | 0,008 | 0,051 | 0,047 | 0,045 | 0,022 | 0,008 | 0,017 | 0,096 | 0,090
3ph/TLA2 Post 0,000 | 0,002 | 0,012 | 0,002 | 0,010 | 0,005 | 0,001 | 0,003 | 0,012 | 0,003
0,45 % Upst < 0,60 Pre 0,002 | 0,002 | 0,006 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,006 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,003 |-0,003| 0,003
50.3 gemaB IEC  Fault -0,0011 0,013 | 0,021 | 0,011 | 0,008 | 0,020 |-0,002] 0,017 | 0,023 | 0,013 | 0,010 | 0,029 | 0,027 | 0,027 | 0,008 |-0,007]| 0,007 | 0,121 | 0,111 | 0,115 | 0,045 |-0,043| 0,043
2phVLK2 Post 0,000 | 0,004 | 0,016 |-0,005| 0,007 | 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,015 |-0,005| 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,002 | 0,003 |-0,003| 0,004
0,45 5 Upst < 0,60 Pre 0,000 | 0,000 | 0,008 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 |-0,001 | 0,001 | 0,002 |-0,001| 0,001
50.4 gemaB IEC  Fault 0,006 | 0,010 | 0,024 | 0,011 | 0,007 | 0,018 | 0,008 | 0,014 | 0,026 | 0,013 | 0,009 | 0,031 | 0,027 | 0,028 | 0,008 |-0,008 0,008 | 0,129 | 0,113 | 0,117 | 0,049 |-0,046 | 0,044
2phTLA2 Post -0,001] 0,001 | 0,011 |-0,004 | 0,006 | 0,002 |-0,001| 0,002 | 0,011 |-0,004| 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 |-0,001{ 0,002 | 0,002 |-0,002| 0,002
0,45 % Upst < 0,60 Pre 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,000 | 0,001
50.5 gemaB IEC  Fault -0,002| 0,001 | 0,006 |-0,003 | 0,006 | 0,002 |-0,006| 0,002 | 0,011 |-0,006 0,011
3ph/VLizero_current Post 0,000 | 0,004 | 0,025 |-0,018| 0,018 | 0,005 | 0,000 | 0,004 | 0,025 |-0,018| 0,018
0,45 % Upst < 0,60 Pre 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
50.6 gemaB IEC  Fault -0,002| 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,003 | 0,001 |-0,003| 0,001 | 0,004 | 0,006 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,001 0,001 | 0,004 0,004
2ph/VLizero_current Post 0,000 | 0,005 | 0,017 [-0,009 0,009 | 0,005 | 0,000 | 0,004 | 0,017 [-0,009 | 0,009 | 0,000 | 0,000 { 0,000 { 0,000 | 0,000 { 0,000
0.70 % Ups < 0,80 Pre 0,002 | 0,002 | 0,005 |-0,001] 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,005 |-0,001| 0,002
gemaB IEC  Fault 0,005 | 0,016 | 0,040 | 0,037 | 0,035 | 0,023 | 0,007 | 0,021 | 0,052 | 0,049 | 0,047
Post 0,000 | 0,004 | 0,016 |-0,008| 0,009 | 0,007 | 0,000 | 0,003 | 0,016 |-0,008| 0,009
0.70 % Ups < 0,80 Pre 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,001
75.2 gemaB IEC  Fault 0,008 | 0,011 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,018 | 0,010 | 0,015 | 0,038 | 0,036 | 0,033
3ph/TLA2 Post 0,000 | 0,003 | 0,011 [-0,003 0,005 | 0,002 | 0,001 | 0,003 | 0,011 [-0,003 | 0,006
0.70 5 Upst <0, Pre 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001
75.3 gemaB [EC  Fault 0,010 0,013 0,030 | 0,029 | 0,026 | 0,019 | 0,012 0,016 | 0,039 | 0,037 | 0,034
3ph/TUK/ind Post 0,001 | 0,003 | 0,010 |-0,001] 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,009 |-0,001| 0,004
0.70 % Ups < 0,80 Pre 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,001
gemaB [EC  Fault 0,011 {0,014 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,014 | 0,018 | 0,038 | 0,035 | 0,033
Post -0,001 0,004 | 0,010 | 0,000 | 0,005 | 0,016 |-0,001| 0,003 | 0,009 | 0,001 | 0,005
Pre -0,001 0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,002 |-0,001| 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,001
gemaB [EC  Fault 0,008 | 0,011 0,063 | 0,058 | 0,055 | 0,018 | 0,010 | 0,014 | 0,080 | 0,073 | 0,070
Post -0,003 0,003 | 0,029 | 0,003 | 0,012 | 0,006 |-0,002| 0,003 | 0,029 | 0,004 | 0,012
0.70 % Ups < 0,80 Pre 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 [-0,001| 0,001 | 0,004 |-0,004 | 0,004
75.6 gemaB [EC  Fault -0,0011 0,010 | 0,029 | 0,027 | 0,026 | 0,015 |-0,002] 0,012 | 0,033 | 0,031 | 0,030 | 0,020 | 0,019 | 0,020 | 0,008 |-0,007 | 0,007 | 0,161 | 0,154 | 0,158 | 0,054 |-0,051 | 0,051
2phVLk2 Post 0,001 | 0,008 | 0,015 [-0,008 0,009 | 0,005 | 0,000 | 0,003 | 0,015 [-0,008 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 |-0,004 | 0,004
0.70 5 Ups <0, Pre 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | -0,001 0,001 | 0,003 |-0,001| 0,001
75. gemaB IEC  Fault 0,008 | 0,010 0,020 | 0,016 | 0,015 0,014 | 0,009 | 0,011 | 0,021 | 0,018 | 0,016 0,021 | 0,019 | 0,020 | 0,005 |-0,004| 0,004 | 0,163 | 0,153 | 0,156 | 0,040 |-0,036| 0,036
2phTLKR2 Post 0,000 | 0,003 | 0,011 |-0,005| 0,006 | 0,016 | 0,000 | 0,003 | 0,011 |-0,005| 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,002 |-0,002| 0,002
0.70 S Upst <0, Pre 0,002 | 0,002 | 0,008 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 |-0,001 | 0,001 | 0,002 |-0,001| 0,001
75.8 gemaB [EC  Fault 0,008 | 0,009 | 0,011 [-0,006 | 0,009 | 0,015 | 0,008 | 0,010 | 0,015 [-0,008 0,011 | 0,022 | 0,020 | 0,021 | 0,003 |-0,002| 0,002 | 0,170 | 0,161 | 0,165 | 0,037 |-0,036 | 0,035
2ph/TLK4 Post 0,001 | 0,002 | 0,011 [-0,003 | 0,006 | 0,024 | 0,001 | 0,002 | 0,011 {-0,003 0,006 | 0,000 { 0,000 { 0,000 { 0,000 | 0,000 { 0,000 | 0,002 { 0,000 | 0,002 | 0,002 [-0,002{ 0,002
0.75 % Upsy 0,85 Pre 0,003 | 0,003 | 0,005 |-0,001] 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,005 |-0,001| 0,002
80.1 gemaB IEC  Fault 0,003 | 0,014 0,031 | 0,028 | 0,027 | 0,020 | 0,004 | 0,017 | 0,038 | 0,035 | 0,033
3ph/VLizero_current Post -0,001] 0,005 | 0,015 |-0,008 0,009 | 0,020 |-0,001]| 0,004 | 0,015 |-0,008 | 0,009
0.75 % Upst 0,85 Pre 0,000 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,002 | 0,004 |-0,002| 0,002 | 0,004 | 0,001 | 0,002 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,004 |-0,003 0,003
80.2 gemaB [EC  Fault -0,002| 0,009 | 0,029 | 0,015 | 0,014 | 0,010 |-0,003| 0,009 | 0,030 | 0,017 | 0,016 | 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,002 |-0,002| 0,002 | 0,172 | 0,165 | 0,168 | 0,033 |-0,031| 0,032
2ph/VLizero_current Post -0,002] 0,002 | 0,017 |-0,006 | 0,007 | 0,013 |-0,003| 0,003 | 0,017 |-0,006 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,001 | 0,004 |-0,003| 0,003
0,85 % Upst < 0,90 Pre 0,002 | 0,002 | 0,005 |-0,001] 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,005 |-0,001| 0,002
85.1 gemaB IEC  Fault 0,009 | 0,009 | 0,034 | 0,030 | 0,030 | 0,014 | 0,011 | 0,012 0,040 | 0,036 | 0,036
3ph/TLA2 Post -0,001] 0,005 | 0,015 |-0,008 0,009 | 0,010 |-0,001] 0,004 | 0,015 |-0,008 | 0,009
Um=0,10 auf Uresi>1,10 Pre 0,002 | 0,002 | 0,004 [-0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,004 [-0,001 | 0,001
115.1 gemaB [EC  Fault -0,012] 0,006 | 0,028 | 0,017 | 0,019 | 0,033 |-0,011] 0,005 | 0,025 | 0,015 | 0,017
IphVLk2 Post -0,002| 0,006 | 0,009 | 0,004 | 0,004 | 0,006 |-0,002| 0,006 | 0,009 | 0,004 | 0,004
um=0,10 auf Urest>1,10 Pre 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 |-0,001] 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001
115.2 gemaB IEC  Fault 0,003 | 0,009 | 0,024 | 0,019 | 0,021 | 0,023 | 0,002 | 0,007 | 0,022 | 0,018 | 0,019
3ph/TLA2 Post -0,001] 0,001 | 0,006 | 0,003 | 0,004 | 0,007 |-0,002| 0,002 | 0,006 | 0,003 | 0,004
um=0,10 auf Urest>1,10 Pre 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,004 |-0,003| 0,003
110.1 gemaB [EC  Fault -0,001 0,008 | 0,021 {-0,018 0,018 | 0,019 |-0,001 | 0,008 | 0,019 [-0,016 0,016 | 0,003 [-0,003 | 0,003 | 0,008 [-0,008 | 0,008 | 0,040 0,037 | 0,093 [-0,091 | 0,093
2phVLK2 Post -0,003| 0,008 | 0,012 | 0,004 | 0,006 | 0,004 |-0,004| 0,007 | 0,012 | 0,004 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,004 |-0,004| 0,004
um=0,10 auf Urest>1,10 Pre -0,001] 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 |-0,001] 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,002 |-0,001] 0,001
110.2 gemaB IEC  Fault -0,004| 0,006 | 0,014 {-0,011] 0,011 | 0,037 |-0,004| 0,005 | 0,012 |-0,010 0,010 | 0,005 |-0,005| 0,005 | 0,008 |-0,008 | 0,008 | 0,063 0,060 | 0,094 |-0,090| 0,091
/ Post -0,002] 0,002 | 0,005 | 0,003 | 0,004 | 0,001 |-0,002| 0,002 | 0,005 | 0,003 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,003 |-0,002] 0,002
Pre 0,001 | 0,002 | 0,007 | 0,005 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,007 | 0,005 | 0,005
gemaB IEC  Fault 0,009 | 0,010 | 0,066 | 0,026 | 0,027 | 0,014 | 0,008 | 0,008 | 0,054 | 0,024 | 0,024
Post 0,001 { 0,008 | 0,010 | 0,007 | 0,008 | 0,010 | 0,000 | 0,002 | 0,010 | 0,007 | 0,008
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Anhang 6
Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten

1
2
3
4
5
[}
7
8

Nennschenleistung rated apparent power
Art (HF/NF-Trafo, trafolos) genenic type (HV/LV of Trans., without)
Taktrequenz pulse rate of nverter

Art der Lestungsregelung (MPP-Tracking) . and genenc type of power control (MPP-Tracking)

1
2 " Deita Blectronics, Inc_
3 M70A_260
4 Yes
5 Deita Electronics, Inc
8 - Typenbezeichnung nternal - type
7 i ) T vnsaav
- Einstelbereiche - 45-85H - adjustment ranges
8 Spannungssteigerungsschutz 287.5V overvoitage protecton
9 Spannungsriickgangschutz 103.5V undervoitage protection
10 Frequenzsteigerungsschutz 52.5H overfrequency protecton
n Frequenzrickgangschutz 47 5He underfrequency protection
12 Typenbezeichnung der Abschalteinheit DAY Jna T circuit breaker type
13 Oberschwingungsfilter (a/nein) Yes  harmonic filter (yes / no)
2 Akterzeichen 10PP264-01  reference
3 Seriennummer des Wechselrichters 08X19000071WA  senal number of converter
Section 2, Huandong Road 39, Stempel, Unterschrift
74144 Tainan County, Taiwan Stamp, signature

o' ¥ B
Bt Lo

Address of manufacturer Stamp, signature

The | manuhclurer of 1he PV-Gomramr confirms that the PV-Converter whose power quallty is measured and depkﬂed in
ihetasl mpom,lsldamlulwnh the above entries with regard 1o its technical data ]
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Manufacturer

1

2 L type name

3  Einspeisung (einphasig/dreiphasig) no. of phases (single-phasethree-phase)
4 Nennschenleistung rated apparent power

5  Nennwirkieistung rated active power

&  AC-Nennspannung rated AC-voltage

7 AC-Nennfrequenz rated frequency

8  Beitrag zum Stofkurzschlussstrom contribution to short circutt current
1 Min MPP-Spannung 320V min. MPP voitage

2 Max MPP-Spannung 200V max. MPP voitage

3 Max PV-Eingangsspannung 1000V max. DC input voltage

4  Max PV-Eingangsstrom 132A max. DC input current

Modulieistung S5kW,  max.

I

1 Hersteller Deita Electronics, Inc manufacturer

2  Typenbezeichnung MS0A oo type name

3 Nennschenleistung S0KVA  rated apparent power

4  Ant (HF/NF-Trafo, trafolos) Without genenc type (HV/LV of Trans., without)

5 Taktrequenz 16kHz  pulse rate of mverter

&  Art der Lesstungsregelung (MPP-Tracking) ohu\monmd:: genenc type of power control (MPP-Tracking)
7 Software-Version DSP 120 software version

287.5V overvoitage protection
103.5v undervoltage protection
52.5H overfrequency protecton
47 5Hz underfrequency protection
12 Typenbezeichnung der Abschalteinheit ~ ACTELAYPANASONIC  circuit breaker type

13 Oberschwingungsfiter (a/nein) Yes  harmonic filter (yes / no)

1 LI.L2 L3NG  genenc type of interconnection
2 Deita Electronics, Inc - manufacturer
3 ME0A oo - type
4 Yes  ntegrated gnd protection (yesino)
5 Deita Electronics, Inc  gnd protection manufacturer
8 Intemal -type
7 ) V153V adustment
F:45-85Hz anges
8
e

|i

Prifbehdrde Kiwia Primara GmbH_ testing autharity
2 Aktenzeichen 19PP264.01  reference
3 Seriennummer des Wechselrichters OBA20200004W0  serial number of converter

Section 2, Huandong Road 39, Stempel, Unterschrift

74144 Tainan County, Taiwan Stamp, signature
REY bt T

WYY
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Deita Blectronics, Inc Manufacturer
M70A_282  type name

no. of phases (single-phase/three-phase)

1

2  Max MPP-Spannung 800V max. MPP voltage

3 Max PV-Eingangsspannung 1000V max. DC input voitage
4  Max PV-Eingangsstrom 156A  max. DC input current

1 Hersteller Deita Electronics, Inc  manufacturer

2  Typenbezeichnung M70A ox  type name

3 Nennschenleistung TOKVA  rated apparent power

4 At (HFINF-Trako, trfoios) Without  generic type (HV/LV o Trans., without)

5  Taktrequenz 18kHz  pulse rate of inverter

6  AtderLestungsregelung (MPP-Tracking)  , PN g ouneric type of power control (MPP-Tracking)
7  Software-Version DSP 1.15  software version

Art der Netzkoppiung L1, L2. L3 NG  genenc type of interconnection
- Hersteller Deita Electronics, Inc - manufacturer
- Typenbezeichnung M70A o - type
Netzschuiz integrien (JaNein) Yes  ntegrated grid protection (yesino)
Deita Electronics, Inc  gnid protection manufacturer
ntemal - type
Enstelbereche L3 D
Spannungssteigerungsschutz 287.5V
Spannungsrickgangschutz 103.5v
Frequenzsteigerungsschutz
Frequenzrickgangschutz

OO N DWW -

525H

Yes  hammonic filter (yes / no)

| Ufbehd Kiwa Primara GmbH _ testing authority

2 Akterzeichen 16PP284.01  reference
3 Seriennummer des Wechselrichters 08X10000071WA  serial number of converter
Section 2, Huandong Road 39, Stempel, Unterschrift
Stamp, signature
Stamp, signature
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Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

Anhang 7
Graphische und tabellarische Darstellung des Blindleistungsvermoégens in Abhangigkeit der Span-
nung und Einspeisewirkleistung.

(Angaben fir 0,85 Un — 1,15 Un in 5 %-Schritten erfolgt)

A NELTA

Date : April 21, 2020

Subject : Declaration Letter for PV inverter, model RPI M70A_xxx

Dear Sir,
Delta hereby declare that the behavior of active and reactive power P(Q) diagram.
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0.9Un P(Q) diagram
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1.00Un P(Q) diagram
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1.10Un P(Q) diagram
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1.15Un P(Q) diagram
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Uac
85%

Q Power | Q_percent 1Q IP IS Q Power | Q percent 1Q IP IS
94% 0% 0.00 | 111.95 | 111.95 2% 0% 0.00 2.39 2.39
90% 26% 31.03 | 107.42 | 111.81 3% -45% -53.71 | 3.58 | 53.83
85% 39% 46.55 | 101.45 | 111.62 5% -63% -75.19 | 5.97 75.43
80% 49% 58.48 | 9548 | 111.97 10% -63% -75.19 | 11.84 | 76.13
75% 56% 66.84 | 89.51 | 111.71 15% -63% -75.19 | 17.90 | 77.29
70% 62% 74.00 | 83.55 | 111.61 20% -63% -75.19 | 23.87 | 78.89
65% 63% 75.19 | 77.58 | 108.04 25% -63% -75.19 | 29.84 | 80.90
60% 63% 7519 | 71.61 | 103.84 30% -63% -75.19 | 35.81 83.28
55% 63% 75.19 | 65.64 | 99.81 35% -63% -75.19 | 41.77 | 86.02
50% 63% 7519 | 59.68 | 95.99 40% -63% -75.19 | 47.74 | 89.07

Cap 60% | 45% 3% 75.19 | 53.71 | 92.40 | |nd60% | 45% -83% -75.19 | 53.71 | 92.40
40% 63% 75.19 | 47.74 | 89.07 50% -63% -75.19 | 59.68 | 95.99
35% 63% 75.19 | 41.77 | 86.02 55% -63% -75.19 | 65.64 | 99.81
30% 63% 75.19 | 35.81 83.28 60% -63% -75.19 | 71.61 | 103.84
25% 63% 7519 | 29.84 | 80.90 65% -63% -75.19 | 77.58 | 108.04
20% 63% 7519 | 23.87 | 78.89 70% -62% -74.00 | 83.55 | 111.61
15% 63% 75.19 | 17.90 | 77.29 75% -56% -66.84 | 89.51 | 111.71
10% 63% 7519 | 11.94 [ 76.13 80% -49% -58.48 | 95.48 | 111.97
5% 63% 75.19 [ 5.97 75.43 85% -39% -46.55 | 101.45 | 111.62
3% 45% 53.71 | 3.58 53.83 90% -26% -31.03 | 107.42 | 111.81
2% 0% 0.00 2.39 2.39 94% 0% 0.00 | 111.95 | 111.95
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Uac
90%

Q Power | Q_percent 1Q IP 1S Q Power | Q_percent 1Q IP IS
99% 0% 0.00 | 111.59 | 111.59 2% 0% 0.00 2.25 2.25
95% 29% 32.69 | 107.09 | 111.96 3% -45% -50.72 [ 3.38 | 50.84
90% 42% 47.34 | 101.45 | 111.95 5% -63% -71.01 5.64 71.24
85% 51% 57.49 | 95.81 | 111.74 10% -63% -71.01 | 11.27 | 71.90
80% 59% 66.51 | 90.18 | 112.05 15% -63% -71.01 | 16.91 73.00
75% 63% 71.01 | 84.54 | 110.41 20% -63% -71.01 | 22.54 | 74.51
70% 63% 71.01 | 78.90 | 106.16 25% -63% -71.01 | 28.18 | 76.40
65% 63% 71.01 | 73.27 | 102.04 30% -63% -71.01 | 33.82 78.65
60% 63% 71.01 | 67.63 | 98.07 35% -63% -71.01 | 39.45 | 81.24
55% 63% 71.01 | 62.00 | 94.27 40% -63% -71.01 | 45.09 | 84.12
50% 63% 71.01 | 56.36 90.66 45% -63% -71.01 | 50.72 | 87.27

Cap B0% [ o 6% | 7101| 5072 | 87.27 | "96%% | oo | 63 | -71.01] 56.36 | 90.66
40% 63% 71.01 | 45.09 | 84.12 55% -63% -71.01 | 62.00 | 94.27
35% 63% 71.01 | 39.45 81.24 60% -63% -71.01 | 67.63 | 98.07
30% 63% 71.01 | 383.82 | 78.65 65% -63% -71.01 | 73.27 | 102.04
25% 63% 71.01 | 28.18 | 76.40 70% -63% -71.01 | 78.90 | 106.16
20% 63% 71.01 | 2254 | 74.51 75% -63% -71.01 | 84.54 | 110.41
15% 63% 71.01 | 16.91 73.00 80% -59% -66.51 | 90.18 | 112.05
10% 63% 71.01 | 11.27 | 71.90 85% -51% -57.49 | 9581 | 111.74

5% 63% 71.01 | 5.64 71.24 90% -42% -47.34 | 101.45 | 111.95
3% 45% 50.72 | 3.38 50.84 95% -29% -32.69 | 107.09 | 111.96
2% 0% 0.00 2.25 2.25 99% 0% 0.00 | 111.59 | 111.59
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Uac
95%
Q Power | Q_percent | 1Q IP 1S Q Power | Q_percent 1Q IP IS
105% 0% 0.00 [ 112.13 [ 112.13 2% 0% 0.00 2.14 2.14
100% 31% 33.10| 106.79 | 111.80 3% -45% -48.05 | 3.20 | 48.16
95% 44% 46.99 | 101.45 | 111.80 5% -63% -67.28 | 5.34 | 67.49
90% 53% 56.60 | 96.11 | 111.54 10% -63% -67.28 | 10.68 | 68.12
85% 61% 65.14 | 90.77 | 111.73 15% -63% -67.28 | 16.02 | 69.16
80% 63% 67.28 | 85.43 | 108.74 20% -63% -67.28 | 21.36 | 70.59
75% 63% 67.28 | 80.09 | 104.60 25% -63% -67.28 | 26.70 | 72.38
70% 63% 67.28 | 74.75 | 100.57 30% -63% -67.28 | 32.04 | 74.52
65% 63% 67.28 | 69.41 | 96.67 35% -63% -67.28 | 37.38 | 76.96
60% 63% 67.28 | 64.07 | 92.91 40% -63% -67.28 | 42.72 | 79.69
55% 63% 67.28 | 58.73 | 89.31 45% -63% -67.28 | 48.05 | 82.68
Cap 60%)| 50% 63% 67.28 | 53.39 | 85.89 | |ngeo% | 50% -63% -67.28 | 53.39 | 85.89
45% 63% 67.28 | 48.05 | 82.68 55% -63% -67.28 | 58.73 | 89.31
40% 63% 67.28 | 42.72 | 79.69 60% -63% -67.28 | 64.07 | 92.91
35% 63% 67.28 | 37.38 | 76.96 65% -63% -67.28 | 69.41 | 96.67
30% 63% 67.28 | 32.04 | 74.52 70% -63% -67.28 | 74.75 | 100.57
25% 63% 67.28 | 26.70 | 72.38 75% -63% -67.28 | 80.09 | 104.60
20% 63% 67.28 | 21.36 | 70.59 80% -63% -67.28 | 85.43 | 108.74
15% 63% 67.28 | 16.02 | 69.16 85% -61% -65.14 | 90.77 | 111.73
10% 63% 67.28 | 10.68 | 68.12 90% -53% -56.60 | 96.11 | 111.54
5% 63% 67.28| 534 | 67.49 95% -44% -46.99 | 101.45 | 111.80
3% 45% 48.05| 3.20 | 48.16 100% -31% -33.10 ( 106.79 | 111.80
2% 0% 0.00 | 2.14 | 2.14 105% 0% 0.00 | 11213 | 112.13
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Uac
100%

Power | Q percent 1Q IP 1S Q Power | Q_percent 1Q IP IS
110.0% 0% 0.00 | 111,59 | 111.59 2% 0% 0.00 2.03 2.03
105.0% 32% 32.46 | 106.52 | 111.36 3% -45% -45.65 | 3.04 45.75
100.0% 45% 4565 | 101.45 | 111.25 5% -63% -63.91 5.07 64.11
95.0% 55% 55.80 | 96.38 | 111.36 10% -63% -63.91 | 10.14 | 64.71
90.0% 63% 63.91 | 91.30 | 111.45 15% -63% -63.91 | 15.22 | 65.70
85.0% 63% 63.91 | 86.23 | 107.34 20% -63% -63.91 | 20.29 | 67.06
80.0% 63% 63.91 | 81.16 | 103.30 25% -63% -63.91 | 25.36 | 68.76
75.0% 63% 63.91 | 76.09 | 99.37 30% -63% -63.91 | 30.43 | 70.79
70.0% 63% 63.91 | 71.01 95.54 35% -63% -63.91 | 35.51 73.11
65.0% 63% 63.91 | 6594 | 91.83 40% -63% -63.91 | 40.58 | 75.71
60.0% 63% 63.91 | 60.87 | 88.26 45% -63% -63.91 | 45.65 | 78.54
55.0% 63% 63.91 | 55.80 | 84.84 50% -63% -63.91 | 50.72 | 81.60
s00% | 63% |6391| 5072 | 8160 | "8%% ["ese | 63% | -6391| 5580 | 84.84
45.0% 63% 63.91 | 45.65 | 78.54 60% -63% -63.91 | 60.87 | 88.26
40.0% 63% 63.91 | 40.58 | 75.71 65% -63% -63.91 | 65.94 | 91.83
35.0% 63% 63.91 | 35.51 73.11 70% -63% -63.91 | 71.01 95.54
30.0% 63% 63.91 | 3043 | 70.79 75% -63% -63.91 | 76.09 | 99.37
25.0% 63% 63.91 | 25.36 | 68.76 80% -63% -63.91 | 81.16 | 103.30
20.0% 63% 63.91 | 20.29 | 67.06 85% -63% -63.91 | 86.23 | 107.34

15% 63% 63.91 | 15.22 | 65.70 90% -63% -63.91 | 91.30 | 111.45

10% 63% 63.91 | 10.14 | 64.71 95% -55% -565.80 | 96.38 | 111.36

5% 63% 63.91 5.07 64.11 100% -45% -45.65 | 101.45 | 111.25

3% 45% 45.65 | 3.04 45.75 105% -32% -32.46 | 106.52 | 111.36

2% 0% 0.00 2.03 2.03 110% 0% 0.00 | 111.59 | 111.59
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Uac
105%

Q Power | Q_percent 1Q IP IS Q Power | Q_percent 1Q IP IS
110% 0% 0.00 | 106.28 | 106.28 2% 0% 0.00 1.93 1.93
105% 32% 30.92 | 101.45 | 106.06 3% -45% -43.48 | 2.90 43.57
100% 45% 43.48 | 96.62 | 105.95 5% -63% -60.87 | 4.83 61.06
95% 55% 53.14 | 91.79 | 106.06 10% -63% -60.87 | 9.66 | 61.63
90% 63% 60.87 | 86.96 | 106.14 15% -63% -60.87 | 14.49 | 62.57
85% 63% 60.87 | 82.13 | 102.22 20% -63% -60.87 | 19.32 | 63.86
80% 63% 60.87 | 77.29 | 98.38 25% -63% -60.87 | 24.15 | 65.49
75% 63% 60.87 | 72.46 | 94.64 30% -63% -60.87 | 28.99 | 67.42
70% 63% 60.87 | 67.63 | 90.99 35% -63% -60.87 | 33.82 | 69.63
65% 63% 60.87 | 62.80 | 87.46 40% -63% -60.87 | 38.65 | 72.10
60% 63% 60.87 | 57.97 | 84.06 45% -63% -60.87 | 43.48 | 74.80

55% 63% 60.87 | 53.14 | 80.80 50% -63% -60.87 | 48.31 VATAZA
Cap 80% [ oo 63% | 6087 | 4831 | 7771 | M960% 5oy | 3% | -60.87 | 53.14 | 80.80
45% 63% 60.87 | 43.48 | 74.80 60% -63% -60.87 | 57.97 | 84.06
40% 63% 60.87 | 38.65 | 72.10 65% -63% -60.87 | 62.80 | 87.46
35% 63% 60.87 | 33.82 | 69.63 70% -63% -60.87 | 67.63 | 90.99
30% 63% 60.87 | 28.99 | 67.42 75% -63% -60.87 | 72.46 | 94.64
25% 63% 60.87 | 24.15 | 65.49 80% -63% -60.87 | 77.29 | 98.38
20% 63% 60.87 | 19.32 | 63.86 85% -63% -60.87 | 82.13 | 102.22
15% 63% 60.87 | 14.49 | 62.57 90% -63% -60.87 | 86.96 | 106.14
10% 63% 60.87 | 9.66 | 61.63 95% -55% -53.14 [ 91.79 | 106.06
5% 63% 60.87 | 4.83 | 61.06 100% -45% -43.48 [ 96.62 | 105.95
3% 45% 4348 | 2.90 43.57 105% -32% -30.92 | 101.45 | 106.06
2% 0% 0.00 1.93 1.93 110% 0% 0.00 | 106.28 | 106.28
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Uac
110%

Q Power | Q_percent 1Q IP IS Q Power | Q percent 1Q IP IS
110% 0% 0.00 | 101.45 | 101.45 2% 0% 0.00 1.84 1.84
105% 32% 29.51 | 96.84 | 101.24 3% -45% -41.50 | 2.77 41.59
100% 45% 4150 | 92.23 | 101.13 5% -63% -58.10 | 4.61 58.29
95% 55% 50.72 | 87.62 | 101.24 10% -63% -58.10 | 9.22 58.83
90% 63% 58.10 [ 83.00 | 101.32 15% -63% -58.10 | 13.83 | 59.73
85% 63% 58.10 | 78.39 | 97.58 20% -63% -58.10 | 18.45 | 60.96
80% 63% 58.10 | 73.78 | 93.91 25% -63% -58.10 | 23.06 | 62.51
75% 63% 58.10 | 69.17 90.34 30% -63% -58.10 | 27.67 64.35
70% 63% 58.10 | 64.56 | 86.85 35% -63% -58.10 | 32.28 | 66.47
65% 63% 58.10 | 59.95 | 83.48 40% -63% -58.10 | 36.89 | 68.82
60% 63% 58.10 | 55.34 80.24 45% -63% -58.10 | 41.50 71.40
55% 63% 58.10 | 50.72 | 77.13 50% -63% -58.10 | 46.11 74.18

Cap 60% [ 5o 63% 58.10 | 46.41 | 7418 | "960% [ gsy 63% | -58.10 | 50.72 | 77.13
45% 63% 58.10 | 41.50 71.40 60% -63% -58.10 | 55.34 | 80.24
40% 63% 58.10 | 36.89 | 68.82 65% -63% -58.10 | 59.95 | 83.48
35% 63% 58.10 | 32.28 | 66.47 70% -63% -58.10 | 64.56 | 86.85
30% 63% 58.10 | 27.67 64.35 75% -63% -58.10 | 69.17 | 90.34
25% 63% 58.10 [ 23.06 | 62.51 80% -63% -58.10 | 73.78 | 93.91
20% 63% 58.10 | 18.45 | 60.96 85% -63% -58.10 | 78.39 | 97.58
15% 63% 58.10 | 13.83 | 59.73 90% -63% -58.10 | 83.00 | 101.32
10% 63% 58.10 | 9.22 58.83 95% -55% -50.72 | 87.62 | 101.24
5% 63% 58.10 | 4.61 58.29 100% -45% -41.50 | 92.23 | 101.13
3% 45% 4150 | 2.77 41.59 105% -32% -29.51 | 96.84 | 101.24
2% 0% 0.00 1.84 1.84 110% 0% 0.00 | 101.45 | 101.45
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Uac
115%

Q Power | Q percent 1Q IP 1S Q Power | Q percent 1Q IP 1S
110% 0% 0.00 | 97.04 | 97.04 2% 0% 0.00 1.76 | 1.76
105% 32% 28.23 | 92.63 | 96.83 3% -45% -39.70 | 2.65 | 39.79
100% 45% 39.70 | 88.22 | 96.74 5% -63% -55.58 | 4.41 | 65.75
95% 55% 4852 | 83.81 | 96.84 10% -63% -55.58 | 8.82 | 56.27
90% 63% 55.58 | 79.40 | 96.91 15% -63% -55.58 | 13.23 | 57.13
85% 63% 5558 | 74.98 | 93.33 20% -63% -55.58 | 17.64 | 58.31
80% 63% 55.58 | 70.57 | 89.83 25% -63% -55.58 | 22.05 | 59.79
75% 63% 5558 | 66.16 | 86.41 30% -63% -55.58 | 26.47 | 61.56
70% 63% 5558 | 61.75 | 83.08 35% -63% -65.58 | 30.88 | 63.58
65% 63% 55.58 | 57.34 | 79.85 40% -63% -55.58 | 35.29 | 65.83
60% 63% 55.58 | 52.93 | 76.75 45% -63% -55.58 | 39.70 | 68.30
55% 63% 5558 | 48.652 | 73.78 50% -63% -565.58 | 44.11 | 70.95

Cap 60% [ s oo, 63% | 5558 | 44.11 | 70.95 | M960% | 5sg 63% | -5558 | 48.52 | 73.78
45% 63% 5558 | 39.70 | 68.30 60% -63% -55.58 | 52.93 | 76.75
40% 63% 55.58 | 35.29 | 65.83 65% -63% -55.58 | 57.34 | 79.85
35% 63% 55.58 | 30.88 | 63.58 70% -63% -56.58 | 61.75 | 83.08
30% 63% 5558 | 26.47 | 61.56 75% -63% -55.58 | 66.16 | 86.41
25% 63% 5558 | 22.05 | 59.79 80% -63% -55.58 | 70.57 | 89.83
20% 63% 55.58 | 17.64 | 58.31 85% -63% -55.58 | 74.98 | 93.33
15% 63% 5558 | 13.23 | 57.13 90% -63% -55.58 | 79.40 | 96.91
10% 63% 5558 | 8.82 | 56.27 95% -55% -48.52 | 83.81 | 96.84
5% 63% 5558 | 4.41 | 55.75 100% -45% -39.70 | 88.22 | 96.74
3% 45% 39.70 | 2.65 | 39.79 105% -32% -28.23 | 92.63 | 96.83
2% 0% 0.00 | 1.76 | 1.76 110% 0% 0.00 (97.04 | 97.04

If you have question or problem, please do not hesitate to contact us.

Thank you very much.
Sincerely Yours,

bt L.

Delta Electronics, Inc.
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A NELTA

Date : August 28, 2020

Subject : Declaration Letter for PV inverter, model M50A_260

Dear Sir,
Delta hereby declare that the behavior of active and reactive power P(Q) diagram.
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Uac
85%

Q Power Q_percent IQ IP IS
98% 0% 0.00| 83.38| 83.38
95% 23%| 19.61| 80.99| 83.33
90% 38%| 32.40| 76.73| 83.29
85% 48% 40.92| 72.46| 83.22
80% 56%| 47.74| 68.20| 83.25
75% 63%| 53.71| 63.94| 83.50
70% 63% 53.71| 59.68| 80.29
65% 63%| 53.71| 55.41| 77.17
60% 63% 53.71| 51.15] 74.17
55% 63%| 53.71| 46.89| 71.30

Cap 50% 63% 53.71| 42.63| 68.57
60% 45% 63%| 53.71| 38.36| 66.00
40% 63%| 53.71| 34.10| 63.62
35% 63% 53.71| 29.84| 61.44
30% 63%| 53.71| 25.58| 59.49
25% 63%| 53.71| 21.31| 57.78
20% 63%| 53.71| 17.05| 56.35
15% 63% 53.71| 12.79| 55.21
10% 63% 53.71 8.53| 54.38
5% 63%| 53.71 4.26| 53.88
3% 63%| 53.71 2.56| 53.77
0% 63%| 53.71 0.00| 53.71
0% 0% 0] 0 0
0% -63%| -53.71 0.00| 53.71
3% -63%| -53.71 2.56| 53.77
5% -63%| -53.71 4.26| 53.88
10% -63%| -53.71 8.53| 54.38
15% -63%| -53.71| 12.79| 55.21
20% -63%| -53.71| 17.05| 56.35
25% -63%| -53.71| 21.31| 57.78
30% -63%| -53.71| 25.58| 59.49
35% -63%| -53.71| 29.84| 61.44
Ind 60% 40% -63%| -53.71| 34.10| 63.62
45% -63%| -53.71| 38.36| 66.00
50% -63%| -53.71| 42.63| 68.57
55% -63%| -53.71| 46.89| 71.30
60% -63%| -53.71| 51.15| 74.17
65% -63%| -53.71| 55.41| 77.17
70% -63%| -53.71| 59.68| 80.29
75% -63%| -53.71| 63.94| 83.50
80% -56%| -47.74| 68.20| 83.25
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85% 48%| -40.92| 72.46| 83.22
90% -38%| -32.40| 76.73| 83.29
95% 23%| -19.61| 80.99 83.33
98% 0% 0.00 8338 83.38
Uac
90%

Q Power | Q_percent IQ IP IS
104% 0%  0.00] 8333 8333
100% 27%| 21.74| 8052 83.40

95% a1%| 33.01] 76.49 83.31
90% s1%| 41.06] 72.46] 83.29
85% so%| 47.50| 68.44| 83.31
80% 63%| 50.72| 64.41] 81.99
75% 63%| 50.72| 6039 78.86
70% 63%| 50.72| 56.36 75.83
65% 63%| 50.72| 52.33] 72.88
60% 63%| 50.72| 48.31| 70.05
55% 63%| 50.72| 4428 67.34
g&z 50% 63%| 50.72| 40.26] 64.76
45% 63%| 50.72| 36.23 62.34
40% 63%| 50.72| 32.21| 60.09
35% 63%| 50.72| 28.18| 58.03
30% 63%| 50.72| 24.15 56.18
25% 63%| 50.72| 20.13| 54.57
20% 63%| 50.72| 16.10] 53.22
15% 63%| 50.72| 12.08 52.14
10% 63%| 5072 805 51.36
5% 63%| 5072 4.03 5088
3% 63%| 5072 242 50.78
0% 63% 5072 000 5072
0% 0% 0 0 0
0% 63% -50.72] 0.00] 50.72
3% 63% -50.72| 242 50.78
5% 63% -50.72| 4.03| 50.88
10% 63% -50.72] 8.05| 51.36
15% 3% -50.72| 12.08] 52.14
Ind60%|  20% 63% -50.72| 16.10| 53.22
25% 63% -50.72| 20.13| 5457
30% 63% -50.72| 24.15| 56.18
35% 63% -50.72| 28.18| 58.03
40% 63% -50.72] 32.21] 60.09
45% 63% -50.72| 36.23| 6234
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50% -63%| -50.72| 40.26| 64.76
55% -63%| -50.72| 44.28| 67.34
60% -63%| -50.72| 48.31| 70.05
65% -63%| -50.72| 52.33| 72.88
70% -63%| -50.72| 56.36| 75.83
75% -63%| -50.72| 60.39| 78.86
80% -63%| -50.72| 64.41| 81.99
85% -59%| -47.50| 68.44| 83.31
90% -51%| -41.06| 72.46| 83.29
95% -41%| -33.01| 76.49| 83.31
100% -27%| -21.74| 80.52| 83.40
104% 0% 0.00| 83.33| 83.33

Uac

95%

Q Power | Q_percent IQ IP IS
109% 0% 0.00] 83.14| 83.14
108% 17% 12.97| 82.38| 83.39
105% 30% 22.88| 80.09| 83.30
100% 44% 33.56| 76.28| 83.33

95% 54% 41.19| 72.46| 83.35
90% 62% 47.29| 68.65| 83.36
85% 63% 48.05| 64.84| 80.70
80% 63%| 48.05| 61.02| 77.67
75% 63% 48.05( 57.21| 74.71
70% 63%| 48.05| 53.39| 71.83
65% 63%| 48.05| 49.58| 69.05
60% 63%| 48.05| 45.77| 66.36
g;z 55% 63% 48.05| 41.95 63.79
50% 63% 48.05| 38.14| 61.35
45% 63%| 48.05| 34.32| 59.05
40% 63%| 48.05| 30.51| 56.92
35% 63% 48.05( 26.70| 54.97
30% 63% 48.05| 22.88| 53.23
25% 63% 48.05| 19.07| 51.70
20% 63%| 48.05| 15.26| 50.42
15% 63% 48.05( 11.44| 49.40
10% 63% 48.05 7.63| 48.66
5% 63% 48.05 3.81| 48.21
3% 63% 48.05 2.29| 48.11
0% 63%| 48.05 0.00[ 48.05
0% 0% 0] 0 0
Ind 60% 0% -63%| -48.05 0.00[ 48.05
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3% -63%| -48.05| 2.29| 48.11
5% -63%| -48.05 3.81| 48.21
10% -63%| -48.05| 7.63| 48.66
15% -63%| -48.05| 11.44| 49.40
20% -63%| -48.05| 15.26| 50.42
25% -63%| -48.05 19.07| 51.70
30% -63%| -48.05| 22.88| 53.23
35% -63%| -48.05| 26.70| 54.97
40% -63%| -48.05| 30.51| 56.92
45% -63%| -48.05| 34.32| 59.05
50% -63%| -48.05| 38.14| 61.35
55% -63%| -48.05| 41.95| 63.79
60% -63%| -48.05| 45.77| 66.36
65% -63%| -48.05| 49.58| 69.05
70% -63%| -48.05| 53.39| 71.83
75% -63%| -48.05| 57.21| 74.71
80% -63%| -48.05| 61.02| 77.67
85% -63%| -48.05| 64.84| 80.70
90% -62%| -47.29| 68.65| 83.36
95% -54%| -41.19| 72.46| 83.35
100% -44%| -33.56| 76.28| 83.33
105% -30%| -22.88| 80.09| 83.30
108% -17%| -12.97| 82.38| 83.39
109% 0%  0.00| 83.14| 83.14
Uac
100%
Q Power Q_percent 1Q IP IS
110.0% 0%| 0.00] 79.71] 79.71
108% 21%| 15.07| 78.26| 79.70
105.0% 33%| 23.70| 76.09| 79.69
100.0% 46% 33.33| 72.48| 79.76
95.0% 55%| 39.86| 68.84| 79.55
90.0% 63%| 45.65| 65.22| 79.61
85.0% 63% 45.65| 61.59| 76.67
g;,z 80.0% 63% 45.65 57.97| 73.79
75.0% 63%| 45.65| 54.35 70.98
70.0% 63% 45.65| 50.72| 68.24
65.0% 63%| 45.65 47.10 65.59
60.0% 63%| 45.65| 43.48| 63.04
55.0% 63%| 45.65| 39.86| 60.60
50.0% 63%| 45.65 36.23| 58.28
45.0% 63% 4565 32.61| 56.10

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de
Seite 101 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

40.0% 63%| 45.65| 28.99| 54.08
35.0% 63%| 45.65| 25.36| 52.22
30.0% 63% 4565 21.74| 50.56
25.0% 63%| 45.65] 18.12| 49.12
20.0% 63%| 45.65| 14.49| 47.90
15% 63%| 45.65| 10.87| 46.93
10% 63%| 45.65 7.25| 46.22
5% 63%| 45.65| 3.62| 45.80
3% 63%| 45.65 2.17| 45.70
0% 63%| 45.65| 0.00] 45.65
0% 0% 0 0 0
0% -63%| -45.65| 0.00| 45.65
3% -63%| -45.65| 2.17| 45.70
5% -63%| -45.65 3.62| 45.80
10% -63%| -45.65 7.25| 46.22
15% -63%| -45.65| 10.87| 46.93
20% -63%| -45.65| 14.49| 47.90
25% -63%| -45.65| 18.12| 49.12
30% -63%| -45.65| 21.74| 50.56
35% -63%| -45.65| 25.36| 52.22
40% -63%| -45.65| 28.99| 54.08
45% -63%| -45.65| 32.61| 56.10
50% -63%| -45.65| 36.23| 58.28
Ind 60% 55% -63%| -45.65| 39.86| 60.60
60% -63%| -45.65| 43.48| 63.04
65% -63%| -45.65| 47.10 65.59
70% -63%| -45.65| 50.72| 68.24
75% -63%| -45.65| 54.35| 70.98
80% -63%| -45.65| 57.97| 73.79
85% -63%| -45.65| 61.59| 76.67
90% -63%| -45.65| 65.22| 79.61
95% -55%| -39.86| 68.84| 79.55
100% -46%| -33.33| 72.46| 79.76
105% -33%| -23.70| 76.09] 79.69
108% -21%| -15.07| 78.26| 79.70
110% 0% 0.00| 79.71| 79.71
Uac
105%
Q Power | Q_percent IQ IP IS
Cap 110% 0% 0.00] 75.91| 75.91
60% 108% 21% 14.35| 74.53| 75.90

Kiwa Primara GmbH |GewerbestraBe 28 | 87600 Kaufbeuren | Germany | Tel. +49 8341 99726-0 | info@primara.net | www.kiwa.de
Seite 102 von 112


mailto:%7C%20info@primara.net
http://www.kiwa.de/

Anhang zu Zertifikat Nr. 20-116-01

105% 33%| 22.57| 72.46| 75.90
100% 46%| 31.75| 69.01| 75.96
95% 55%| 37.96| 65.56| 75.76
90% 63%| 43.48) 62.11| 75.82
85% 63%| 43.48| 58.66| 73.02
80% 63%| 43.48| 55.21| 70.27
75% 63%| 43.48| 51.76] 67.60
70% 63%| 43.48| 48.31| 64.99
65% 63%| 43.48| 44.86| 62.47
60% 63%| 43.48| 41.41| 60.04
55% 63%| 43.48| 37.96] 57.72
50% 63%| 43.48| 34.51| 55.51
45% 63%| 43.48| 31.06] 53.43
40% 63%| 43.48) 27.61] 51.50
35% 63%| 43.48| 24.15] 49.74
30% 63%| 43.48| 20.70| 48.16
25% 63%| 43.48| 17.25| 46.78
20% 63%| 43.48/ 13.80| 45.62
15% 63%| 43.48| 10.35| 44.69
10% 63% 43.48 6.90( 44.02
5% 63%| 43.48 3.45| 43.61
3% 63%| 43.48 2.07| 43.53
0% 63%| 43.48 0.00| 43.48
0% 0% 0] 0 0
0% -63%| -43.48 0.00] 43.48
3% -63%| -43.48 2.07| 43.53
5% -63%| -43.48 3.45| 43.61
10% -63%| -43.48 6.90| 44.02
15% -63%| -43.48| 10.35| 44.69
20% -63%| -43.48| 13.80| 45.62
25% -63%| -43.48| 17.25| 46.78
30% -63%| -43.48| 20.70| 48.16
35% -63%| -43.48| 24.15| 49.74
nd B0%% 40% -63%| -43.48| 27.61| 51.50
45% -63%| -43.48| 31.06| 53.43
50% -63%| -43.48| 34.51| 55.51
55% -63%| -43.48| 37.96| 57.72
60% -63%| -43.48| 41.41| 60.04
65% -63%| -43.48| 44.86| 62.47
70% -63%| -43.48| 48.31| 64.99
75% -63%| -43.48| 51.76| 67.60
80% -63%| -43.48| 55.21| 70.27
85% -63%| -43.48| 58.66| 73.02
90% -63%| -43.48| 62.11| 75.82
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95% -55%| -37.96/ 65.56| 75.76
100% -46%| -31.75| 69.01| 75.96
105% -33%| -22.57| 72.46| 75.90
108% -21%| -14.35| 74.53| 75.90
110% 0% 0.00[ 75.91| 75.91

Uac
110%

Q Power | Q_percent 1Q IP IS
110% 0% 0.00| 72.46] 72.46
108% 21%| 13.70| 71.15| 72.45
105% 33% 21.54| 69.17| 72.45
100% 46% 30.30| 65.88| 72.51

95% 55%| 36.23| 62.58| 72.31

90% 63%| 4150 59.29| 72.37

85% 63% 41.50| 55.99| 69.70

80% 63% 41.50| 52.70| 67.08

75% 63%| 4150 49.41| 64.53

70% 63% 41.50| 46.11| 62.04

65% 63% 41.50| 42.82| 59.63

60% 63% 41.50| 39.53| 57.31

g@i 55% 63%| 41.50] 36.23 55.09

50% 63% 41.50| 32.94| 52.98

45% 63% 41.50| 29.64| 51.00

40% 63% 41.50| 26.35] 49.16

35% 63%| 41.50| 23.06| 47.48

30% 63% 41.50| 19.76| 45.97

25% 63% 41.50| 16.47| 44.65

20% 63% 4150, 13.18| 43.54

15% 63%| 41.50] 9.88| 42.66

10% 63% 41.50 6.59| 42.02

5% 63% 41.50 3.29| 41.63
3% 63%| 41.50] 1.98/ 4155
0% 63% 41.50 0.00| 41.50
0% 0% 0 0 0
0% -63%| -41.50 0.00| 41.50
3% -63%| -41.50 1.98| 41.55
5% -63%| -41.50 3.29| 41.63
ind 60% 10% -63%| -41.50| 6.59| 42.02

15% -63%| -41.50 9.88| 42.66

20% -63%| -41.50| 13.18| 43.54

25% -63%| -41.50| 16.47| 44.65

30% -63%| -41.50| 19.76| 45.97
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35% -63%| -41.50| 23.06| 47.48
40% -63%| -41.50| 26.35| 49.16
45% -63%| -41.50, 29.64| 51.00
50% -63%| -41.50| 32.94| 52.98
55% -63%| -41.50| 36.23| 55.09
60% -63%| -41.50/ 39.53| 57.31
65% -63%| -41.50| 42.82| 59.63
70% -63%| -41.50| 46.11| 62.04
75% -63%| -41.50| 49.41| 64.53
80% -63%| -41.50/ 52.70| 67.08
85% -63%| -41.50/ 55.99| 69.70
90% -63%| -41.50| 59.29| 72.37
95% -55%| -36.23| 62.58| 72.31
100% -46%| -30.30] 65.88| 72.51
105% -33%| -21.54| 69.17| 72.45
108% -21%| -13.70| 71.15] 72.45
110% 0% 0.00| 72.46| 72.46
Uac
115%

Q Power | Q_percent IQ IP IS
110% 0% 0.00| 69.31| 69.31
108% 21%| 13.11| 68.05] 69.30
105% 33% 20.60| 66.16] 69.30
100% 46% 28.86| 63.01] 69.31

95% 55%| 34.94| 59.86| 69.31
90% 63% 39.70| 56.71] 69.22
85% 63%| 39.70| 53.56| 66.67
80% 63%| 39.70| 50.41| 64.16
75% 63% 39.70| 47.26] 61.72
70% 63% 39.70) 44.11| 59.34
Cap 65% 63% 39.70( 40.96| 57.04
60% 60% 63% 39.70| 37.81| 54.82
55% 63%| 39.70| 34.66| 52.70
50% 63% 39.70| 31.51] 50.68
45% 63% 39.70| 28.36| 48.78
40% 63% 39.70| 25.20| 47.02
35% 63% 39.70| 22.05| 45.41
30% 63% 39.70( 18.90| 43.97
25% 63% 39.70| 15.75| 42.71
20% 63% 39.70| 12.60| 41.65
15% 63% 39.70 9.45| 40.81
10% 63%| 39.70 6.30| 40.19
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5% 63%| 39.70 3.15] 39.82
3% 63%| 39.70 1.89] 39.74
0% 63%| 39.70 0.00 39.70
0% 0% 0 0 0
0% -63%| -39.70 0.00, 39.70
3% -63%| -39.70 1.89| 39.74
5% -63%| -39.70 3.15| 39.82
10% -63%| -39.70 6.30] 40.19
15% -63%| -39.70 9.45| 40.81
20% -63%| -39.70| 12.60| 41.65
25% -63%| -39.70| 15.75| 42.71
30% -63%| -39.70( 18.90| 43.97
35% -63%| -39.70| 22.05| 45.41
40% -63%| -39.70| 25.20| 47.02
45% -63%| -39.70| 28.36| 48.78
50% -63%| -39.70| 31.51| 50.68
Ind 60% 55% -63%| -39.70| 34.66| 52.70
60% -63%| -39.70| 37.81| 54.82
65% -63%| -39.70| 40.96/ 57.04
70% -63%| -39.70| 44.11| 59.34
75% -63%| -39.70| 47.26| 61.72
80% -63%| -39.70| 50.41| 64.16
85% -63%| -39.70| 53.56| 66.67
90% -63%| -39.70| 56.71| 69.22
95% -55%| -34.94| 59.86| 69.31
100% -46%| -28.86| 63.01| 69.31
105% -33%| -20.60( 66.16/ 69.30
108% -21%| -13.11| 68.05| 69.30
110% 0% 0.00] 69.31| 69.31

If you have question or problem, please do not hesitate to contact us.

Thank you very much.

Sincerely Yours,

o2 L |E

Delta Electronics, Inc.
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Anhang 8

Herstellererklarungen

A NELTA

Address : No.39, Sec. 2, Huandong Rd., Shanhua Dist., Tainan City 74144, Taiwan

| _Richard Li _declare that the generating unit, a PV inverter, identified as_M70A 260
M70A 262, M50A 260 fulfill the requirement of the VDE-AR-N 4110:2018-11

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 Kapitel A.1.2.2.1.1

1. The operation in frequency and voltage range according to the following diagram is

possible.
Netzspannung
vereinbarte Versorgungsspannung Ue
pu A
1,15 o-----
60s
1,10 o4-----
1,00 - ’ S dauernd mm
090 =1
60 s
0,85 =-----
T T T 1 T T T T T »
475 48 48,5 49 49,5 50 50,5 51 51,5 f[H2)

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 Chapter A.1.2.4.2.1

1. Incase of a communication failure to the EZA controller, the EZE can be operated with a
preset value or procedure.

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 Chapter A.1.2.5.1.1

1. Thedifferent interfaces for the active power control (grid operator, direct market) are
implemented separately and the lowest active power value as priority (also in case of
overlapping control)

2. The dependence between the ambient conditions (temperature, air pressure) and the
active power output is as follows:
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Power Derating Curve with Ambient Temprature Power Derating Curve with Ambient Temprature
Oulpul voltage at 230Vac / 400Vac Output voitage at 230Vac / 400Vac
= PF=0.9
P/Pn(% P/Pn(%,
b %) Pn=70kW %) Pn=T0KW

110% 110%
100% 100%
0% 0%
B0% BI%
0% 0%
80% [ _____ ey 0% [

- 520V | - 520V
50% — GOOV 50% || e— 600V

cmme 720V e 720V
40% F— 0% 800V

— O — 900\
30% '[ ‘ 0%
m%ﬂ 10 20 30 40 50 60 A% 10 20 30 40 0 &0

Ambient Temperature (*C) Ambient Temperature (*C)
TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.5.2.1

1. Above fStop> the EZE can be operated for a further 5 s without increasing the active

power.

p3

3.
e +2,00Hz/s in a moving window of 0,5s
e +1,50Hz/s in a moving window of 1,0s
e +1,25Hz/s in a moving window of 2,0s

4,

line in the diagram below

A Netzfrequenz [HZ]

Disconnection from the mains is only for reasons of self-protection.

The generating unit stays connected to the grid in case of a frequency change of:

The generating unit does not reduce it active power if the frequency is above the blue

Oberhalb der Kurve ist in Reaktion auf den
Frequenzeinbruch eine Reduzierung der
eingespeisten Wirkleistung nicht zuldssig

B

©

~
|
I

48,9

um 10 % P, ../Hz ggf. zulassig
(ausgehend von 49,5 Hz)

e ST, ()
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6.

The parameter range for the P(f) function:

® fseare: 50,2Hz — 55,0Hz

o fstopts: Tstare=+ ( 1 / Derating in % Pres/Hz )
® fsiarte: 45,0Hz — 49,5Hz

o fotopte: fstart- ( 1/ Derating in % Pref/Hz )

e De-rating %Pret/Hz: 0%Pn/Hz — 100%P,/Hz
& Moving on the characteristic curve

The generating unit can operate above 51,5Hz and up to 55,0Hz

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.6.2.1

1.

The automatic reconnection occurs after a waiting time during which the grid was stable.
The waiting time range is as following:
e 0-30minutes

The connection and reconnection active power gradient are settable in the following
range:
. Duopn/5 - 100%Pn/$ (O%Pn/min - GOODuoPn/min)

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 Chapter A.1.2.7.2.1

1.

The generating unit is capable of islanding as well as separate network operation
according to chapter 10.2.1.4 of the VDE-AR-N 4110:2018-11 and fulfill all requirements
for the static and dynamic grid support according to chapter 10 of the VDE-AR-N
4110:2018-11.

Stabilization of abrupt load connection of up to 10 % Pb inst (maximum 50 MW} is
possible.

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.7.3.1

1.

2.

The generating unit stays connected during a symmetrical voltage jump of 15%U, to a
value of >115%U, for 25 s respectively 2110%U, for 260s.

The generating unit stays connected during multi-fault-ride-through according to the
table below and can dissipate the energy Pe max for 2 s for 4 voltage dip one after the
other. The generating unit can pass through multi-fault each 30 min.
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Tabelle 14 - Priifsequenz fiir Mehrfachfehler

Netzerelgnis Residualspannung bezogen Dauer Pausenzelit
auf sy, [ms]
Dappelfehler <03 140 ms — 160 ms 03s-2s
=03 550 ms - 600 ms 20s-30s
Standardfehler =03 950 ms — 1050 ms 20s-30s
Dappelfehler =03 140 ms — 160 ms 03s-2s
203 950 ms — 1050 ms

3. The generating unit stay connected to the grid at least in the below range

I (Unap = Usmin =0l Uc
Inbetriebsetzung ab dem 1.1.2021
0,3 == Inbetriebsetzung vor dem 1.1.2021
0,25
02—
0,15 |
0,1—}- :
Atls

0

| | | I | | | | -

0,1 0,3 1 3 5 10 30 60

Bild 12 — Grenzkurve fiir relative Spannungserhéhungen
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U,

NAP

/U,
Obere FRT-Grenzkurve

12 / Z
——_] //—'\_/

1141

10 1 Untere FRT-Grenzkurve fiir 3-polige Fehler (Typ 2)
09+
081!
0,7 E
wa ')

05 s 3
0,4 _._ Untere FRT-Grenzkurve fur 2-polige Fehler (Typ 2)
0,3 |
024!

01 + !

ol 1 1 Il 1 1 | /L £ /L 4H
B T 1 T T T 1 7/ T 7/ T

/\ 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 5,0 60,0 ¢[s]

Legende

Unap Effektivwert der aktuellen Spannung am Netzanschlusspunkt

Bild 14 — Fault-Ride-Through-Grenzkurve fiir den Spannungsverlauf am Netzanschlusspunkt fiir
eine Erzeugungsanlage vom Typ 2

4. The amplification factor K can be set between 0 and 10 in 0,1 steps.

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.7.4.1

1. The generating unit has the following short-circuit contributions:
Specification for generators with Full-scale Converter

The rms maximum source current in case of a three-phase short circuit 250Apeak
Iskpr

The rms maximum source current in case of a line-to-line short circuit 250Apeak
l(1)sk2PF

The rms maximum source current in case of a three-to-earth short circuit | 250Apeak
l(1)s1kPF
Minimum negative-sequence short-circuit impedance Zp¢ 3.50hm

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.8.7.1

1. Theintegrated interface protection works independently of the control functions.
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2. Representation of the software showing that the protection and control functions are in
different block:

DCSW 1 DCDC
— N — _—
DC1 ! ' :
- — 1 ! MPPT1
DC2 +—] —i—/ 2 1
+o—T] ——
DC3 'e—] 4lr/._:_ RSy -
! 1 MPPT2 DCIAC
L |
| H S —" L1
i ! MPPT3
Eu'ﬁm _"":“_,,"i_,_ o - | - Lc == ACEMI L2
Shunt __4'_/@.{_. Fitter () — FILTER FLTER
1 ] MPPT4|
| A — L3
| T S—
— s N
! H MPPTS| |
DC10 '] T — |
DC11 *'_._ _r/-_E_ MPPTS| }
DC12 ! e—] | !
— oyl i
DCswW 2 i H
| 1 : | (e
i | Boost lInverter AC Relay| Residual 2
| Shunt leontrol ! control control | Current Surge
| Cument I signal | signal | absorber
1Manioring | | signal signal | Monitoring
! “Uncde / Ovor votog et ki !
o i A | O MM s /RED
“Actice / Rsactive powsr control
A
Y :
|- - ——# LED Indicator
- - RS485/ WI-FI Sub 1G
COMM » Dy Cortact
- EPO/ Digital input / OVRG / RPR
TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.8.9.1

1. The loss of power supply to the interface protection result in the immediate switching off
of the generating unit.

2. The loss of power supply to the interface protection result in the immediate opening of
the disconnect switch of the generating unit.

TR8, Revision 9 Stand 01.02.2019 chapter A.1.2.8.11.1

1. The disconnect switch of M70A_262 is appropriate and the breaking capacity is 140A
2. The disconnect switch of M50A_260 is appropriate and the breaking capacity is 120A

Thank you very much.

Sincerely Yours,

SEETC
EERAD
oo o |ERERE

Delta Electronics, Inc. 2020-09-14
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